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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru robo6t drogowych, kitore zogtamykonane w ramackudowy ciagu
pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P dszakowice Jezierzyce Kaxielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oéych ST

Specyfikacg Techniczg D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” nalerozumie& i stosowa w

powigzaniu z nkej wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami Teatemymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysggiowych
D.01.02.01 Usurcie drzew i krzakow

D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu

D.01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych

D.01.02.04 Rozbioérka elementéw drog i ogradeprzepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach kategokii |
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01/b Regulacja pionowa studzienki kanajijgesg
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kolkstyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego cementem
D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw
D.06.02.01 Przepusty — rury PPSN
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D.07.00.00

D.07.01.01
D.07.02.01
D.07.06.02

D.08.00.00

D.08.01.01/b

D.08.03.01
D.08.05.03

D.10.00.00

D.10.01.01
D.10.02.01
D.10.11.01

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Urzdzenia zabezpieczae ruch pieszych

ELEMENTY ULIC

Krawzniki betonowe
Obrzea betonowe
Scieki z kostki betonowej

INNE ROBOTY

Mury oporowe
Schody
Wiata przystankowa

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daacy budynkiem, stanowcy calaé
techniczno-uytkows (drog) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstruk-
cyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpusrany, wzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugdabtoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwzanymi z prowa-
dzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawprze
dziana do usugcia po jego zakczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obqaujacymi przepisami,
stanowjcy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz ziairokolicz-
nosci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez
przez Zamawiacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpo-
wiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowdaietraktem.

1.4.7. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokira

tu.
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1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggmai awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzehia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszytonymerowa-
nymi stronami, stzgcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych ro-
bot w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakweghbe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bad@rob zwigzanych z
oceny jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robot, zgodne z dokumenta-
Cja projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prikezrownika Pro-
jektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespodt warstw ghcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béminio oddziaty-
waniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdgdra s¢ migdzy warstwg scieralrg a podbudo-
wa, zapewnigca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stggca do wyréwnania nierowsdoi podbudo-
wy lub profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna czs$¢ nawierzchni stgca do przenoszenia obgen od ruchu
na podige. Podbudowa nmie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji no-
snych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziam wody, mrozu i przeni-
kaniem czstek podiga. Maze zawieréd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona na
wierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietlimienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchayéej powye).

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa stzgca do odprowadzenia wody przedosgtaj
sie do nawierzchni.

1.4.17 Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.4.19.0bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przegjtnymi toleran-
cjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzajoét budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Baggowy mae rownie obej-
mowa: teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzzn chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeaske
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stigca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.24 Podtoze ulepszone- gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego wykonania
nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robot lub in-
nych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddza autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.27. Przedsewziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow gdoyoenych trasy w planie i
przekroju podhanym) istniegcego podczenia.

1.4.28.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypeonpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.29.Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolozagno, rzeka itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggaip.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - czs$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj charakterystyii wymiary obiektu ldacego przedmiotem robat.

1.4.32.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adskiada sie z petnejsciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.33.Rekultywacja - roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

1.4.34.Rozpietos¢ teoretyczna- odlegt@d¢ migedzy punktami podparcia (fgskami), przsta
mostowego.

1.4.35.Szerokaé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szetékathodnikéw mierzona wwietle pok-
czy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch ko-
towy od ruchu pieszego.

1.4.36.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich #a (przedmiarem) w Kkolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.37.Zadanie budowlane - czs$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebng
catas¢ konstrukcyjm lub technologiczg zdolrg do samodzielnego spetnienia przewi-
dywanych funkcji technicznosytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu
robét zwhgzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli dro-
gowej lub jej elementu.

1.4.38.Specyfikacja Techniczna (ST) wyrazenie to, we wszystkich zgizonych specyfika-
cjach, naley rozumie jako Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna (SST).

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoditoz
Dokumentagj Projektov, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokacg i wspotrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egdamp Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek wytyczenia punktéw gtownych trasy przez uprawni
nego geodeti odpowiedzialné za ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych do
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chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonaw-
ca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowyzglagniagcym podziat na
dokumentaq projektowy:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowg
oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonaw-
Cy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#orWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazsgkonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Kierownika Projektu po przysoakontraktu po 2 egzemplarze
projektow wykonawczych na Roboty etg Kontraktem tj. Budowa chgu pieszo-
rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P Wioszakwice Jezierzyce Kécielne!.

Przedmiotem inwestycji je@udowa ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr
4760P Wioszakowice Jezierzyce Koielne.

Zakres inwestycji obejmuje:

- budowe ciggu pieszo — rowerowego 0 szerékiogtownej 2,5m (zawzenia oraz po-
szerzenia ggu wg planu sytuacyjnego oraz przekrojéw normalnymbprzecznych).

- budowe zatok autobusowych w miejscach istaggich przystankow

- wycinke drzew kolidujcych z przebiegierbciezki

- wykonanie zjazdow do posesji oraz na pola

- budowe elementéw odwodnieniaggju rowerowego oraz zatok autobusowych

- wykonanie niezbdnego oznakowania pionowego oraz poziomego

- usunkcie kolizji elektrycznych oraz przestawienie stupd@wietleniowych

Dokumentacja Projektowa zawiera ngsijgce opracowania braowe:
» wycinka drzew,
* usungcie kolizji z siecy energetycza

Wyzej wymieniona dokumentacja znajduje do wghdu w okresie przygotowywania ofert w
siedzibie Starostwa Powiatowego w Brodnicy, ul. Kamka 18, 87-300 Brodnica.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoeia

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje projektmiggeji ruchu na czas wykonania robot
oraz geodezymdokumentagj powykonawcg obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka st konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projekto-
wej przekazanej przez Zamawieggo, Wykonawca spaydzi brakugce rysunki i ST na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedge Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
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Przewiduje si konieczné¢ wykonania naspujacej Dokumentacji Projektowe] przez
Wykonawe w ramach Ceny Kontraktowej:

a) Program Zapewnienia Jaia (PZJ).

b)  Projekty organizacji i harmonogramy robo6t przewadgich w poszczegoélnych Specyfika-
cjach Technicznych, projekty organizacji wraz zjgktami transportu, projektami rusz-
towan i innych konstrukcji pomocniczych.

c) Receptus laboratoryja nawierzchni.

1.5.3. Zgodné& Robot z DokumentagjProjektovg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczreez alodatkowe dokumenty przekazane
przez Kierownika Projektu Wykonawcy stangwizes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegol-
nione w chdby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw ohowe kolejnd¢
ich waznaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycfOgolnych warunkach

umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedow lub opuszcze w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadoériierownika Projektu, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatis lzgodne z DokumentacpProjekto-
wa i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w Skdy uwazane za wartai docelowe, od
ktorych dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementow budowli musdy¢ jednorodne i wykazywa bliskg zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogyzekracza dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z Dokumentadprojektovg
lub ST, i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda
niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywa tymczasowe ugdzenia zabezpiecza-
jace, w tym: ogrodzenia, pgnze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelk
innesrodki niezledne do ochrony robot, wygody spoteczeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Kierkiem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dipzdow i maszyn pracgych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z Kierownikiem
projektu.

Wykonawca bdzie stosowat na wiasny koszt rozmania organizacyjne i techniczne, ktére
skutecznie wyelimingj nanoszenie na nawierzchnjezdni ziemi przyklejanej do opon
pojazdow. Przed wyjazdem z budowy mglezlokalizowa& stanowisko umdiwiajace
czyszczenie opon strumieniem wodylb spezonym powietrzem.

Fakt przysipienia do Robot Wykonawca obwee publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz praemieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreélonych przez Kierownika Projektu, tablic informagygh, ktorych tr& bedzie
zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tabliceomfiacyjne bda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabody zaptacie i przyjmuje §ize jest
wiagczony w Cen Kontraktows.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcatizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieglo przepisow i
norm dotyczacych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradzie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrigi spotecznej i innych, a wy-
nikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@zstivie jego
sposobu dziatania. Stogajsi do tych wymagéa bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéwoigddojazdo-
wych
2) Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
i)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnycHapyi lub substancjami
toksycznymi,
il)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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iii) mozliwoscig powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwparowa
Wykonawca bdzie przestrzeggprzepisOw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnyeh, pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materiaty tatwopalne ¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgem 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez persaffgkonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu
wigkszym od dopuszczalnego, ollaego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do Robot bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, &pakaiczeniu Robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpyy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzyma zgodt na wycie tych materiatbw od wiaiwych organow
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnieSE, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawia-

jacy.
1.5.8. Ochrona wtasidoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziem-
ne, takie jak ruroggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtagdaloych wiacicielami
tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni Wdave oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadéniierownika Projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpog@a Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tpshalacii
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Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Kierownika Projektzainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca c¢olzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i ggzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawosgsjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadnn.

Kierownik Projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomsxi i dotyczcych korzystania z wiasiai i
drég wewrtrznych. Jednate, ani Kierownik Projektu ani Zamawiay nie lzdzie ingerowat

w takie porozumienia, o ile niegtly one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warun-
kach umowy.

1.5.9. Ograniczenie ohygien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sig do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wypzeaia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezidne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie duzie
powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Projektonoze polecté, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy.

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy i Wykonawcaedzie odpowiedzialny za napraw
wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgozlpieleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpie-
czeastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrownaz nie spetnigcych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieamdwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materialy i wdzenia

uzywane do Robdét od Daty Rozpecim do daty wydania Potwierdzenia Zakmenia przez
Kierownika Projektu.
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Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanignm
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdublementy bylty w zadowalkgym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatgcy

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Kierownika
Projektu powinien rozpogz Roboty utrzymaniowe nie pdiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktorge v8 jakikolwiek sposob zwzane z
Robotami i ledzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tymaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatow lub urgdzer uzytych lub zwizanych

z wykonywaniem robét i w sposébagty bedzie informowa Kierownika Projektu o swoich

dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obgzenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkol-
wiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z gtigiem przypadkow, kiedy takie narusze-
nie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikadfistarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktore spetniacgmaj
materialy, spret i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadaboty, lgda obowizy-
waé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i
przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono #&gcW przypadku, gdy powotane normy i
przepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, nmaodgy¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewomjzasadniczo rowny lub wgzy poziom
wykonania nt powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich udriego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika ProjekRoznice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mubyc doktadnie opisane przez Wykonaw-
ce i przedione Kierownikowi Projektu, co najmniej na 28 dnizgd da¢ oczekiwanego
przez Wykonawe zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W ypadku, kiedy
Kierownik Projektu stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewnegsadniczo rownego
lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuge d& norm powotanych w
dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bdo

znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknaeterenie budowydola uwazane za
wlasng¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoniiKierownika Projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie
koszty i/lub wysipia op&nienia w robotach, Kierownik Projektu po uzgodnieniZamawia-
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jacym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robot i/lub wysekdkwoty, o ktog
nalezy zwigkszy¢ cere kontraktowg.

2. Materialy
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi Kierk@wi Projektu szczegotowe
informacje dotycgce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktérych wynikedy stanowity podstaw do zaakceptowania materia-
low przez Kierownika Projektu wykonane zostanLaboratorium Zamawiagego.

W przypadku niezaakceptowania przez Kierownikaéktoj materiatu ze wskazanegdta,
Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z imn@gdta.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmdia nie oznacza automatyczniee wszelkie
materialy z tegdrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykshaie robot, przed zieniem do
akceptacji Kierownika Projektu, powinny dypozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium
Zamawiajcego.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty
uzyskane z dopuszczonegdta w sposob ggty spetniaj wymagania ST w czasie pogt
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych wiladz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwigkddet miejscowych vgiczapc w to zrédta wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowrzany dostarczy Kierownikowi Projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryj-
nych oraz proponowarprzez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierowni-
kowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwizane z dostarczeniem materiatdbw do Robat.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu ukopow i miejsc pozyskania piaskwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu Robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcieedy wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaKontraktu lub wskazaKierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikajékinu, Wykonawca nie duizie
prowadz¢ zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktGre zostaly wyszcze-
golnione w Kontrakcie.

Eksploatacjarodet materiatdw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgzauk
jacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektuceiu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbR materia-
low mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wynik tych kontroli kedzie
podstavy akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektuetizie przeprowadzat inspekcjwytwoérni beda
zachowane nagbujace warunki:

a) Kierownik Projektu &dzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzanigekgp

b) Kierownik Projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @i
wytwaorni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizéojitrak-
tu.

2.4. Obowjzujgcy system oceny zgodém (dopuszczenie do stosowania)

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [9] wyrdb, ktory posiada aprapatchniczig [8] moze by wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowkdnw zakresie odpowiadgym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowg deklarac zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr#@04r. [7] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent.

2.5. Materiaty nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy, kydz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projekili Kierownik
Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét zriie, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialtdbw zostgmizewartéciowany przez Kierownika
Projektu.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materdo czasu, gdy dola one
potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty svggpkaosc i
wiasciwos¢ do Robot i byty dospne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza TenenBudowy w miejscach zorganizo-
wanych przez Wykonawc

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawowiadomi Kierownika Projektu
0 swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przegciem materiatu, albo w okresie dazym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie zmobyt pdézniej zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowkany do uaywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robét. Spgkz uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgatjizRoboét, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustale takich dokumentach spizpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prajekt

Liczba i wydajna¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazanidGlerownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robot ma bytrzymywa-
ny w dobrym stanie i gotowoi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dolkentéw potwierdzagych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigujozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi rwenika Projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptagrzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po
akceptacji Kierownika Projektu, nie m®by pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
Kontraktu, zostasm przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i n@®puszczone do
Robat.
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4. Transport

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na 6 przy transporcie
materiatéw / spru na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie ngelrie zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych tadunkow i w spos@ulyi bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkoéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakéé wykonywanych Robot i whkiwosci przewaonych materia-
tow.

Liczba srodkéw transportu dmzie zapewni@ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniagherownika Projektu, w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiada@e warunkom dopuszczalnych aben na osie mog byé
uzyte przez Wykonawg pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegytkowanych
odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spow
dowane jego pojazdami na drogach publicznych ooggzdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralgétnie z Kontraktem, oraz za jdko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Roboét, gh zgodné¢ z Dokumentag)
Projektovg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdtzgpoleceniami Kierownika
Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementdw Robdt zgodnie z wymiarammzgdnymi okr&lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nénpie przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawev wytyczeniu i
wyznaczaniu Roboét zostanjesli wymaga tego lkedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysakprzez Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadngt.

Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
Robdt ledg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakibiekumentacji Projekto-
wej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deckagrownik Projektu
uwzgkdni wyniki bada materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystijagce przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, @oiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzamng kwestk.
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Polecenia Kierownika Projektuetls wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonaweod gragbg zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakb (PZJ)

Do obowhzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierdani
Projektu programu zapewnienia jdkp w ktOorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robot, midiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraytel]
wykonanie Roboét zgodnie z Dokumentaéjrojektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jaka bedzie zawieré:
a) Czes¢ 0goOlm opisupca:

» organizag} wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadadrobat,

» organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

* bhp,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

* wykaz osOb odpowiedzialnych za jakad terminowa¢ wykonania poszczegoélnych
elementow Robdt,

» system (sposob i proce@dlirproponowanej kontroli i sterowania jakm wykony-
wanych Robot,

* wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumawt
snego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamieleeic prowadzenie bad,

* sposoOb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw stegaych a take wycihgganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany &posforme przekazywania
tych informacji Kierownikowi Projektu;

b)  czs¢ szczegoOtow opisupcy dla kazdego asortymentu Robot:

* wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i g@zenia pomiarowo-
kontrolne,

* rodzaje i ilég¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku ma-
teriatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedauith wiasciwosci w czasie
transportu,

* SposOb i proceddrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwose, pobieranie probek, le-
galizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrglementow Robot,

* sSposOb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakéci Robot

Celem kontroli Robot dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiaggng¢ zatazong jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok Robot i jakdci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, aekapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie
i wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialtdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik jktu moe zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz Roboét zstatliwo-
$cig zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badéh czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tametiane, Kierownik Projektu ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapefwvyikonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projekiwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdze-
nia i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Kierownik Projektu kdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Kierownik Projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclieleniedocagniecia te krdg tak powane,ze mog
wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast wstrzymaygie do
Robdét badanych materiatéw i dojoi je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostaasungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem badsaterialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecae¢sstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdoy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do batla

Kierownik Projektu bdzie mi& zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawoagdbie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budgz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialty nie
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zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniatewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wywwee do bada wykonywanych przez
Kierownika Projektu bda odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakwepy

przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiarygt przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegaie przez Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub balaWykonawca powiadomi Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badarfa wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspmie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami dbe
jak najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakaosci.

Wyniki bada (kopie) lkedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach
wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniorgsi do dokony-
wania kontroli, pobierania probek i badania matéweau zrodta ich wytwarzania, i zapewnio-
na mu lgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wgakeoy i producenta materia-
tow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenié zgodnd¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Kierownik Projektu mae pobieré probki materiatdw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs
niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonamiub zleci niezalenemu laborato-
rium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych @adilbo oprze si wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodmonateriatow i Robot z DokumentadProjektovy i

ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lutddtkowych badai pobierania prébek
poniesione zostamprzez Wykonawg
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu mae dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgod&é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wia-
sciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

- Polsky Normg,

— lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowidpalskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi Spe-
cyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumengywsymagane przez ST, kda partia
dostarczona do Robotdzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musposiadd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batglavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeds
dostarczone przez Wykonagvierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaiaych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovaazujgcym Zamawiajcego |
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kinca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialitoza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohauA
jacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu Robdt,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia wiaka oraz stanowiska sinowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatechnilky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nafsy wpisywa w szczegOIngi:
» dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
» dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
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» uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu wapenia jakdci i harmonogra-
mow Robot,

» terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

» przebieg Robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw
w Robotach,

* uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

» daty zaradzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbiorow Roboét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robdét podlggggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

e zgodna¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacii
Projektowej,

» dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania Robot,

» dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

» dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podm, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowegd przedto-
zone Kierownikowi Projektu do ustosunkowanie. si

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika dBwy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierdka Projektu do ustosunkowanig.si
Projektant nie jest jednak steprKontraktu i nie ma uprawnbe do wydawania polece
Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pest
kazdego z elementéw Robo6t. Obmiary wykonanych Robdégmowadza giw sposob aigty
w jednostkach przyfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jak@i materialdw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zalgczniki do odbioru Robdét. Winny By udostpnione na kade zyczenie Kierownika
Projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza¢sioprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgkadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dHa przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomwaed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokata-
cja Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym poengiéniu Kierownika Projektu o
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vBlepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych migalnia Wykonawcy od obowzku
ukonczenia wszystkich Robdét. &lne dane zostgnpoprawione wg instrukcji Kierownika
Projektu na gimie.

Obmiar gotowych Roboéteolzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub oczekiwa-
nym przez Wykonawgi Kierownika Projektu.

7.2. Zasady ok&ania ilasci Robot i materiatow

Dilugaosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej.

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

Jeili Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robo6t nie wymagajego inaczej,
objetosci beda wyliczone w nf jako diugéé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,cda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Zz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolglalzraakcep-
towane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnlzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaga-
niom Specyfikacji Technicznych.¢Bzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w Sposob
cigglty zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikagych przeprowadzacsiv czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzdxds wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardivtazie braku miejsca szkice nipg
by¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzoér
zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. Odbiodr robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1. Odbidr Robot zanikggych i ulegaicych zakryciu

Odbior Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realfizulegry zakryciu.

Odbior Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowas¢ danej cgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceebaika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projek@dbiér lkedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Rekju.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podsaaokumen-
tow zawieragcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z DokumentadProjektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robot. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. @dbi
Robdét dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecpgo wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie Robdét oraz gotow®d do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomem na
pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbior ostateczny Robo6t nast w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projek@kaczenia Robot i przyria
dokumentow, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznacpopez Zamawiagego W obecriei
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbiegead Roboty dokona ich oceny jaikmo-
wej na podstawie przedtonych dokumentow, wynikow bafia pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania Robot z Dokumentadprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robd6t uzupetniacych i Robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekoavych lub Robot uzupetnig
cych w warstwie scieralnej lub Robotach wykeazeniowych, komisja przerwie swoje
czynnaci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakag¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mehktacy Projektow i ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom warta¢ wykony-
wanych Robot w stosunku do wymagarzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowanase¢pujace dokumenty:
* Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw
jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiw.i@zupetniajce lub zamienne).
» Recepty i ustalenia technologiczne.
* Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
*  Wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST

i ew. PZJ.
* Deklaracje zgodnimi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatdw zgodnie
z ST iew. PZJ.

* Opini¢ technologiczn sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badapomia-
row zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrid 2 PZJ.

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh oraz protokoty odbioru
I przekazania tych robo6t wdeicielom urzdzen.

» Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

» Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonaw-
czej.

* Inne dokumenty wymagane przez Zamaugiago

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaii z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robét uzu@gscych wyznaczy komisja.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychbd®a@wigzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.
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Odbior pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnie-
niem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbiér ostatg&0obot”.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost&
obmiarowa ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatncci jest wartéé (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji Kopmowe] lkdzie uwzgédnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej
Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Dakumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétlhobejmowa:
* Robocizr bezpdrednig wraz z towarzysgcymi kosztami
* Warta¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentual-
nych ubytkow i transportu na Teren Budowy.
e Wartci¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami
» Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
» Podatki obliczane zgodnie z obaatujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢c podatku VAT.

Koszty parednie obejmu;
» place personelu i kierownictw budowy,
» koszty zarzdzania jednostki gospodarczej,
» koszty dziatalnéci laboratorium,
» koszty uradzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tynapewnienie energii,
wody, kcznaci itp.),
» koszty bigace obstugi geodezyjnej,
» koszty oznakowania i zabezpieczenia robot,
* wydatki na BHP i Ppa,
* nalezndéci za ustugi obce na rzecz budowy,
* naleznodéci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robot itp.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaaalag pozycg w wycenionymslepym
kosztorysie jest ostateczna i wykluczazaieos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
roboét obgtych 3 pozych kosztorysow.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfjkdechnicznej D.00.00.00
Koszt dostosowaniagido wymagéa Warunkéw Kontraktu (umowy) i WymagaOgolnych

zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 johge wszystkie warunki okéone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w koszterysi
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9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Budowa drogi rowerowej prowadzongdzie bez maliwosci przerw w ruchu. W trakcie
robét zastosowanalezy ruch wahadtowy na odcinkach, ktdrych wygaltienie pozostawia
sie decyzji wykonawcy roboét. Odcinki, na ktorych wg Wéypawcy naley wprowadzé ruch

wahadtowy, a take sposob organizacji ruchu na tych odcinkachayalzgodné z Inwesto-

rem

Zaktada s nastpujaca kolejnas¢ wykonania robot na przebudowywanym odcinku drogi:
roboty przygotowawcze zwzane z usugtiem Kkolizji z sieciami przesytowymi,
- regulacja oraz pogbienie rowow,
- wbudowanie obrzsgy i kraweznikow,
- wykonanie zjazdow do posesji oraz na pola z kdstkbnowej
- ulozenie warstw konstrukgciji,
- monta elementow wykaczeniowych,
- wykonanie nowego oznakowania poziomego i pionowego.

W przypadku odcinkéw, na ktorych zaprojektowano dtarkcje oporowe przewidziano
pierwsz@éstwo ich wykonania przed jakimikolwiek innymi rolaoti zwizanymi z budow
sciezki rowerowej. Na odcinku 1+583,4 — 1+645,9 gdzigrpgektowano zarOwno mury
oporowe z elementéw prefabrykowanych jak i z whigmgrodzic stalowych natg najpierw
wykona: scianke z grodzic, a dopiero potem mury oporowe.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizagghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajakbdpowiednimi instytucja-
mi projektu organizacji ruchu na czas trwania bugowraz z dostarczeniem kopii
projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalsh zmian i uzgodniewy-
nikajacych z posfpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczéstwa ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier,
oznakowa i drenau,

() tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizewjihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaio-
nowych, poziomych, bariersiviatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
(&) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane
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Roboty nieprzewidzianeggo roboty, ktdre nie miana byto przewidzié na etapie projektowa-
nia oraz takie, ktore wynikty w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowe]j naly uwzgkdni¢c rezerw na roboty nieprzewidziane stan@eg
uzgodniony z Zamawiggym procent wartai robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sgnwartaci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewi
dziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane gagio zak@czeniu zadania, na podstawie
Protokotu Konieczn&i sporazdzonego przez Wykonawci Kierownika Projektu oraz
zatwierdzonego przez Zamawjeggo. Protokét Konieczioi winien by zatwierdzony przed
wykonaniem robot i spogelzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysutofeego lub
na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktdie ma cen jednostkowych. Roboty te
beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutovgeadny do oferty.

Zamawiajcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkaoboty z rezerwy na
roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wygbity roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Kierowritkojektu
sporadzg Protokdét Koniecznéci o braku tych robot, a Cerdmowrg umniejszy o wart@
rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. Przepisy zwazane

1. Wytyczne zlecania w ramach pazek z Medzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéw
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngttygzeh 1995 r. (Guidelines, Procurement
under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robiniejsze Kontrakty, BanKwiatowy, styczé
1995 (Standard Bidding Documents. Procurement ofdd/@maller Contracts, January 1995).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2Nr 89, poz. 414 z giejszymi zmianami).

4. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz.U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjkartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaziwdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomvéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmg/magania dotycgece wykonania i od-
bioru robot zwazanych z wytyczeniem drogi rowerowej i jej punkt@wsokaciowych w
zZwigzku zbudowsa ciagu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760Wiosza-
kowice Jezierzyce Kécielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuipeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwiszystkie czynn&ei zwigzane z wy-
znaczeniem trasy w terenie rowninnym oraz punkt@sokaciowych drog, i obejmuj

* roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnychiwelacja terenu,
* roboty pomiarowe przy oznakowaniu pasa drogowego,
* roboty pomiarowe — inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy—s3 to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazgpo-
czatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej SB ggodne z obowkzujacymi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagaogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kevykonanych robot oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniem Kierownika Projektu.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogdllne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwai skladowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym. Pale drewniane umieszczoneasieslztwie punktow zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny migrednic; 0,15+0,20 m i dlug& 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniane o diugai ok. 0,30 m i
srednicy 0,05+0,08 m, a dla punktéw utrwalanych wigjacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych po-
winny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do wykonania robo6t konieczng sastpujace materiaty:
— stupki betonowe,
— rury stalowe,
— trzpienie stalowe,
— pale drewniane.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty zwjzane ze stabilizagji oznaczeniem gtdbwnych elementow trasy oraz roytz
punktéw wysokéciowych ledg wykonane ¢cznie. Roboty pomiarowe zgdane z wytycze-
niem oraz okrdeniem wysokéciowym powyszych elementéw trasy wykonangdh specja-
listycznym sprztem geodezyjnym:

» teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

* dalmierze,

* tyczki,

e laty,

* tasmy stalowe.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwngolwinien gwarantow@uzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo
Dopuszczalny jest dowolny rodzapdkow transportowych zaakceptowany przez Kieroanik

Projektu shagcy do przewozu geodetow, sptz geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych
do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.QOMAINymagania ogoélne”, pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Zamawiajcy zobowjzany jest wytycz§ i zastabilizowa w terenie punkty gtdbwne osi trasy
oraz punkty wysokiiowe (repery robocze) i dostar¢zywykonawcy szkic wytyczenia trasy,
wykaz punktow wysokaiowych oraz wszelkie inne dane, niedbe do zidentyfikowania

tych punktéw w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawwego Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niegine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzidthpa nasipstwa niezgodniei wykonanych
robét z dokumentagj projektows, ST, oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdierownika Projektu o jakichkolwiek &t
dach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych traigyb reperéw roboczych. By te
powinny by usungte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzazy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomé o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenuakim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Kierownika ProjekiMszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projekto-
wej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownikgdktu, zostasm wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projed@naczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obeza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownikaj&ktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okdtajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potoze-
nie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaszmwinny by zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich ozna-
czen W czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zosta-
na zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢ese
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zestae odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne davigtowej realizacji robot nakg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 DokumentagjProjektows, przy wykorzysta-
niu sieci poligonizacji p@stwowe].

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny Ipyzesunjte wiecej niz 0 3 cm w stosun-
ku do projektowanych, a ¢gdne punktow na osi natg wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do rdnych projektu.

5.4. Wyznaczenie punktéw wysalabowych osi trasy

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtownych i w punktaclirpdnich w odlegto-
$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayyéecz nie rzadziej, nico 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji pro-
jektowej nie mae by wigcksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi naky wyznaczy z doktadno-
$cig do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usgaie pali

Z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdkdidawca robot zagpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi pozaigganbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
wyznaczenie kraadzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (élaeie granicy
robét ziemnych),
wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zatgsaturéw) nasypéw i wykopow
w przekrojach poprzecznych.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegibta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolej-
nych przekrojow poprzecznych

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektowy. Konieczne jest profilowanie przekrojow

poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dwniacy projektows oraz w innych
dodatkowych punktach akceptowanych przez KierowRikgektu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolmpt, 6.
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Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysoko-
sciowych naley prowadzé wg ogoélnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Kontrola rob6t pomiarowych

Wymagania dla robot pomiarowych:

- wysoka¢ reperéw +0,5cm
— wysokaci elementow projektowanych  +1 cm,
— dokfadndci pomiaréw poziomych +1cm/50 m

Sprawdzenie robot pomiarowych powinna lpyzeprowadzone wg ngpujacych zasad:

a) os$ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznachpo-
ziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzé niwelatorem na catej dlugo budowa-
nego odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopdw najesprawdzt taséma i szablonem z poziomi¢ co
najmniej w 5 miejscach na k@dym kilometrze oraz w miejscach budych watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00@nagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg robot jest 1 km (kilometr) trasy drogowej zgodniBokumentag Pro-
jektows.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0pM¢¥magania ogolne” pkt 8.
Odbior robot ohjtych wg ST D.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgarneyznaczonych
elementéw z DokumentacProjektovy.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgpjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjangi pkt. 6, daty wy-

niki pozytywne.

Odbior robdt zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@age na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przektada Kierownikowi Projektu.
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9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platndg¢ za 1 km nalgy przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow geode-
zyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trggnktow wysokéciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyytyazeniem dodatkowych
przekrojow,

e wykonywanie pomiarow bigcych w miag postpu roboét, zgodnie z Dokumentacj
Projektowvy,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem i oznako-
wanie ulatwiagce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e sporzdzenie mapy powykonawczej w 6 egz.

10. Przepisy zwazane

1. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

2. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Taimgia, wymagania i badania.

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycee wykonania i od-
bioru robot zwazanych z usugciem krzewdw w pasie prowadzonych robot w gzku z
budowa ciagu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760 Wioszakowice Je-
zierzyce Kascielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot okiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z
wycinka drzew przydranych i krzewow w pasie drogowym, i obejmuj

* mechaniczne karczowanie krzewOw wraz z ugtiem i wywiezieniem bryty korze-
niowej.

» Usunkcie korzeniu po wycince , krzakdéw oraz poszyciasah
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,@0ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kavykonanych robo6t oraz za ich zgodao
z dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrogfo
punkt 3.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usunicia z pasa drogo-
wego,
- spycharki,

- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zganych z wy-
rebem drzew.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnsjo
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powin-
ny by transportowane w sposob nie powadyjich uszkodzé

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady dotygze wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagauodlne”,
punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugtciem drzew i krzakow obejmaijwyciccie i wykarczowanie drzew

i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i ggti poza teren budowy na wskazane miejsce, zasy-

panie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscagta$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinie bgzyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzewow powinna byizyskana przez Zama-
wiajacego.
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Wycinke drzew w widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Kierownika Projektu.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych griggt przeznaczony do wbudowania w
nasyp, teren natg oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby za-
wartas¢ czgsci organicznych w gruntach nie przeznaczonych dadelwvania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyscic tak, aby cezsci roslinnosci nie znajdowaty sina
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przy-
padkéw podanych w punkcie 5.2.2.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienielleoslinnos¢, ktéra ma by za-
chowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona praéoidwe, to powinna b§ ona odtwo-
rzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowargzpydpowiednie wiadze.

5.2.2. Usunjcie drzew i krzewdw

Pnie drzew i krzewOw znajdige s¢ w pasie robo6t ziemnych, powinny bwykarczowane,
za wyptkiem nasgpujacych przypadkow:
a) W obrbie nasypéw, jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna tere-
nu w tym miejscu znajduje¢sco najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej k
rony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pniegstawione pod nasypami powin-
ny by s$ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powjsze odsfpstwo
od ogdlnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgrzewi-
dziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,
b) W obrbie wyokiglenia skarpy wykopu przecinggego s¢ z terenem. W tym przy-
padku pnie powinny kiyscicte rowno z powierzchaiskarpy albo porgj jej pozio-
mu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmiaaley wypetnic gruntem przy-
datnym do budowy nasypow i zggi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00
.Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nadg tymczasowo zabezpieazyprzed groma-
dzeniem si w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce
wartas¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w
czasie robot.

W przypadkach wtpliwosci co do konieczni wycigcia drzewa lub krzewu w projekcie

gospodarki drzewostanem przyjmowano ich zachowami;, czym ostateczna decyzja musi
by¢ podita w terenie w trakcie realizacji projektu modeaaiz drogi.
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5.2.3. Zniszczenie pozostabd po usungtej raslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny ze wskaza-
niami Kierownika Projektu.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gat oraz kory drzewnej za pom®specijalistycznego
sprztu, to sposob wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spiz. Niewy-
teczne pozostatai po przerdbce powinny byusunete przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spaleniestimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wyko-
nawca ma obowkeek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bez-
pieczeéstwa i odpowiednich przepisow.

Nalezy stosowa technologs, ktéra umaliwia intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alialanie w dotach z wymuszonym do-
ptywem powietrza. Po zakozeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia glcych se czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spala-
nia lub jego przerwania, a nagromadzony materiadphlania stanowi przeszkoa prowa-
dzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugtigo w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez KierownikajeRtu, w ktérym ldzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. Zeli
pozostaté¢ po spalaniu, za zggKierownika Projektu, szakopywane na terenie budowy, to
powinny by one uktadane w warstwach. K@ warstwa powinna Byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy gruntu o grubg€ci co najmniej
30 cm i powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na
ktorych odbywa si przeptyw wod powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne wymagania dotygze kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolmt, 6.
Prawidtowa¢ wykonania prac zwizanych z usugciem drzew i krzewdw z terenu budowy
podlega wizualnej ocenie Kierownika Projektu i poma by potwierdzona wpisem do
dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniz prawidtowa¢ sktadowania poetego drewna na sktadowisku.

Drewno powinno b§ sktadowane w miejscu wskazanym przez KierownikgeRtu w spo-
s6b uporadkowany.
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Zageszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okre-
slone w ST D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne wymagania dotygz obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagalne”,
punkt 7.

Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z usugctiem drzew oraz karczowaniem krzakow i
poszycia jest:
- ha(hektar) - dla krzakéw,

- szt. (sztuka) - dla drzew
i uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzone wg innych jetka

8. Odbiodr robot

8.1. Ogodlne zasady dotygze odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q/¢magania ogolne”, punkt 8.
8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykar-
czowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogdlne wymagania dotygz ptatndci

Ogodlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
punkt 9.

Platndg¢ za karczowanie zagajnikovesgtych naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakaosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuije:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie¢gaina koe
drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaiqo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. Przepisy zwazane

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycee wykonania i od-
bioru robét zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu Wwudowsg ciggu pieszo-rowerowego
przy drodze powiatowej nr 4760P Wioszakowice Jezieyce Kdacielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stargppwymagania dotycgce wykonania i od-

bioru robét zwazanych ze zdgiem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robat/pr
gotowawczych na pasie drogowym, i obejgu;j

* mechaniczne uswtie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grub. dacit0

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,@0ymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robot oraz za ich zgodaa

Dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. Materiaty

Nie wyskpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3
3.2. Spret do zdgcia warstwy humusu

Sprzt powinien odpowiadapod wzghdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprKierownika Projektu, a w przypadku
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braku takich dokumentéw powinien byzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Pro-
jektu.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafa
jakaosciowych zostag przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i noguaiszczone do
robot.

Do wykonania roboét zwzanych ze zdciem warstwy humusu nadagj st do powtérnego
zastosowania natg stosowa:
e spycharki,
e Kkoparki i samochody samowytadowczev przypadku transportu na odlegtovyma-
gajaca zastosowania takiego spta,
e lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnyehv miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sptrgm zmechanizowanym nie jest Aioe.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnsjo
punkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjeta warstwe humusu naley przemieszczaz zastosowaniem spycharek albo przewozi
transportem samochodowym. Wykiodka transportu zatg od warunkéw lokalnych i prze-
znaczenia humusu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotycice przepi-
séw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalmjmipzen na osie i innych parame-
trow technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady dotygze wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagoine”,
pkt. 5.

Teren pod rozbudogvskrzyzowania w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwvin-
nych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projekjgquasvinien by oczyszczony z hu-
musu.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do Amdejszego #ycia przy umac-
nianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu driekvzewdw oraz do innych czynia
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanalmiaru humusu powinno
nasgpic¢ zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nievwgstarczajce dla prawidto-
wego wykonania rob6t natg dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnie-
nie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot oraz w innych soasjh
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej lub wskazanychgar Kierownika Projektu.
Humus naley zdja¢ na gkbokaos¢ do 15 cm lub na gbokas¢ wskazap na roboczo przez
Kierownika Projektu, wg faktycznego stanu wysiwania. Stan faktycznyeblzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpsu
winny byt przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeteaysz-
czeniem, a tale najedzaniem przez pojazdy i zeggczeniem. Nie natg zdejmow& humu-
su w czasie intensywnych opaddw i begpdnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia gli-
na lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady dotygeze kontroli robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaogolne”,
pkt 6.

6.2. Kontrola jakéci zdjetego humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie kompl&tiousungcia humusu
Z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokuaeg projektows i wskazaniami Kie-
rownika Projektu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotygeze obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagargalne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwiazanych ze zdiem humusu jest 1 [th

Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentdejio-
jektowej, z wyptkiem zaakceptowanych naspiie przez Kierownika Projektu. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upéniania Kierownika Projektu nie megtanowé pod-
stawy do roszczeo dodatkow zaptat.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét zwanych ze zdriem warstwy humusu podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, punkt 8.

Odbioru robot zwgzanych ze zdgiem warstwy humusu dokonuje Kierownik Projektu, po
zgtoszeniu robo6t do odbioru przez Wykongaw©dbior powinien b§ przeprowadzony w
czasie umgliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowavs&mu robaot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kestérminie ustalonym z Kierow-
nikiem Projektu.
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9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptfatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 nf (metr kwadratowy) usugiiej warstwy humusu natg przyjmowa zgodnie z
obmiarem, po odbiorze robat.

Platng¢ za 1 ni (metr szécienny) wywiezionego urobku humusu naleprzyjmowa zgod-
nie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania robot obejmuije:

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) wraz z hatdoiem w pryzmy wzdti drogi,
a nasgpnie odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10. Przepisy zwazane

1. BN-72/8932-01- Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
2. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania.
3. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyce wykonania i od-
bioru robo6t zwazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanychbwdowa ciggu pieszo-
rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P Wioszakeice Jezierzyce Kécielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wyburzeniem obiektow budowlanych, to jest:

+ wiaty przystankowej betonowej na kamiennej podmuew
« schodéw betonowych do poses;ji (zatno beton B-10).

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,@0/magania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrogfo
punkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3
3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiorkelementow drég i ulic naty stosowa:
e pity mechaniczne,
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spycharki,
tadowarki,
mioty pneumatyczne,
zurawie samochodowe,
samochody eizarowe,
e koparki,
badz inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnejo
punkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiérki

Materiat z rozbidrki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu. Wybd&rodka transportu zatg od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycce przepi-
séw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczaloydazen na osie, wymiarow tadunku
i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MMNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Czynnéci wstepne

Roboty rozbiorkowe obejmagijusunécie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych
w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dukntacji Projektowej.

Obiekty znajdujce s¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny
by¢ przez Wykonawg zabezpieczone przed uszkodzenientellebiekty, ktore maj byc¢
zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone przez Wykongwo powinny one by od-
tworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowwsarsz Zamawiagcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

J&li Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentemjientaryzacyjnej lub/i rozbiérko-
wej obiektéw przewidzianych do rozbiérki, Kierownirojektu mae polect Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktoregdrie okrélony przewidziany odzysk materia-
tow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykaeaz elementéw niiwych do powtor-
nego wykorzystania powinny byusuwane bez powodowaniac¢dnych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie sia&ic wlkasnacig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.
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Jezeli jest maliwe oraz dopuszczone przez Kierownika Projektulespa nieprzydatnych
elementow uzyskanych w wyniku prac rozbiorkowyciezlbedne czynnéci nalezy przepro-
wadz& z zachowaniem ustal@kreslonych w ST D.01.02.01.

Elementy i materialy, ktére stagic wiasnaciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunitych obiektach budowlanych lub ich elementach, dujgge s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z DokumeniaByojektows beda wykonywane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniugsi
w nich wody opadowe;.

Dotly, w miejscach gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych, nalewypet-
ni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. Usungcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny &ysunéte z powierzchni pasa robot ziemnych w
obrebie wykopdw oraz w olgbie nasypoéw w przypadku, gdy wysdgkdkamieni lub blokow
skalnych przekracza 1/3 wysakbnasypu.

Doty (wykopy) po usunitych kamieniach i blokach skalnych powinnylaabezpieczone lub
wypetnione zgodnie z zasadami atomymi w p. 5.3.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady dotygeze kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagao@bine”,
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowéci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia resztek budow-
li, gruzu, kamieni i blokow skalnych oraz sprawdeemszkodzé elementéw przewidzianych
do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigjego doty po ususgiych kamieniach, blokach skalnych lub

obiektach budowlanych powinno spelhiaodpowiednie wymagania oktene w ST
D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady dotygeze obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagargalne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, ugsni
tych kamieni i/lub blokow skalnych.
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8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t zwanych z rozbiérk elementéw drég podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mrobét obejmuije:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych (raaeie wiaty przystankowej),
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zggczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustyah obiek-
tach,
— usungcie kamieni i blokéw skalnych,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

Nie wystpuja.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania
i odbioru robot zwgzanych z rozbiérk elementow drog w zwzku zbudows ciagu pieszo-
rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P Wioszakeice Jezierzyce Kécielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
rozbiorky elementéw drog, wykonywanych w ramach robot prezgyg@awczych na pasie dro-
gowym, i obejmuj:

- Istniejgce ogrodzenie trwale:
- ogrodzenie modutowe,
- ogrodzenia drewniane do przestawienia,
- lIstniejgce zjazdy:
- betonowe,
- asfaltowe,
- Istniejgce chodniki:
- asfaltowe,
- z ptytek betonowych,
- Z kostki betonowej,
- Krawezniki betonowe (wraz z tagvbetonovs),
- Obrzeza betonowe,
- Istniejgce znaki pionowe (do przestawienia lub likwidaciji),
- Nawierzchnia z ptyt betonowych,
- Nawierzchnia istniecej sciezki rowerowej z kostki i wymiana na naw

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,@0/magania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw
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Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrogfo
punkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3
3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiorkelementow drég i ulic naty stosowa:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
- ‘fadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- zurawie samochodowe,
- samochody grzarowe,
- koparki.
badz inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiargjo
punkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbidrki

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu. Wybd&rodka transportu zatg od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycce przepi-
séw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczaloydazen na osie, wymiarow tadunku
i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady dotygze wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagamolne”,
punkt 5.

Rozbidérce podlegajwszystkie elementy drég i ogrodzerykazane w Dokumentacji Projek-
towej i niniejszej ST (wg pkt 1.3.).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiorko-
wej, Kierownik Projektu mze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w kto-
rej zostanie okidony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiorkowe naky wykonywa mechanicznie orazecznie w sposéb okéony w ST
lub przez Kierownika Projektu.

Warstwy nawierzchni i podbudowy naleusuw& mechanicznie przy zastosowaniu sfuz
wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie roldzbiérkowych mana wykonywé
recznie.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni i podbudowy rigi@rowadzé w taki sposéb, aby kraiz
rozbieranej warstwy na styku z istnieg nawierzchrg byta pionowa i prostopadta do osi
drogi, nie mae by postrzpiona.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez po-
wodowania zbdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wiasndcia Wyko-
nawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w ST lub wskazane przez Kierownika
Projektu.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usu-
nigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdege se
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumendaajojektows beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy zapobiec gromadzeniuesi
w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nébe wypet-
ni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2. Rozbidrka urgzen bezpieczastwa ruchu

Demonta nalezy przeprowadz w taki sposdbzeby nie zniszczytych elementéw. Wyko-
nawca zobowjzany jest przekazaZamawiagcemu wszystkie materiaty pochede z de-

montau urzadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i dostar¢zje do wskazanego przez
Kierownika Projektu miejsca skladowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady dotygze kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagao@blne”,
pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowéci wykonania rozbiorki

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych roboét rozbiér-
kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia luliezaypszczenia elementow i materiatow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni
powinno spetnia odpowiednie wymagania okfene w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady dotygeze obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagargalne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows robot zwigzanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

— dla kraweznikéw i ogrodzé - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot zwanych z rozbidrk elementéw drég podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotya® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejzycia,
Z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyrownanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiorki chodnikows€iezek rowerowych):

c) dla

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatéw chod-
nikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegozycia,
Z utazeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

rozbidrki znakow drogowych (reklamowych):

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania 51,00 wg BN-
77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki krawznikow:

odkopanie krawznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z gzsgczeniem do uzyskania ks 1,00 wg BN-
77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigvigelu ponownego jegazycia,
Z utazeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwazane

©O® N oghrwbdE

=
= o

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogdlnego stosowania
PN-H-74220 Szuerzi:talowe bez szwuagginione i walcowane na zimno ogdélnego przezna-
PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

PN-H-93402 K{towniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

BN-87/5028-12 V(\Bll//vn(?]zd2|e budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadrato-
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru wykopow w gruncie kategori-V w zwigzku z budowg ciggu pieszo-rowerowego
przy drodze powiatowej nr 4760P Wioszakowice Jezieyce Kacielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
gruntach kategorii I-V, i obejmaj

* mechaniczne wykonanie wykopow z transportem urobku.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych
odpaddw przemystowych, spetrgeq warunki stateczsoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego glbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktdrego giokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wgdo matej nénaosci, charakteryzucy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangohbudowy nasypow oraz in-
nych prac zwjzanych z tragdrogowy.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia grun-
tu, okre&lona wg wzoru:

| = &

S
pds
gdzie:
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Pa - Gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfh

pgs - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8Y stiaca do oceny za-
ge;szczgenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodmermy BN-77/8931-12,
(Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.10.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia grun-
tu, okrelona wg wzoru:

Iy = E,
0 = —2
El
gdzie:
E:1 - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwszybchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kevykonanych robét oraz za ich zgodaa

Dokumentagj Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélngnmagania

dotyczce robot podano w ST D.00.00.00 pkt. 1.5.

Przed przysipieniem do wykonania robo6t ziemnych ngleakaczye wszelkie roboty przy-

gotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wyméagalotyczce ich wykonania okre-
slono w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.
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Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit pod-
loze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kauistjii nawierzchni podatnych
i potsztywnych powinien charakteryzoivaie grup nosnosci G;.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzysta-
ne w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Do twydoasypow bda wykorzystane
tylko grunty kategorii I-Il. Wybor gruntu do wykone nasypéw korpusu drogowego, uzy-
skanego z wykopdéw, powinien dylokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest speghtego wymagania okéene w normie
BN-72/893201 i zaakceptowanego przez Kierownika Projektuz8gétowe dane dotygze
gruntéw przydatnych do wykonania nasypow podanoTwDs02.03.01 ,Wykonanie nasy-
pow”.

Grunty przydatne do budowy nasypow madgy¢ wywiezione poza teren budowy tylko za
zezwoleniem Kierownika Projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie kedac nadmiarem objosci
robét ziemnych, zostaty za zgp&ierownika Projektu wywiezione przez Wykonawgoza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypow lub wykonanie prac gigh
kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rOwnoavee] obgtosci gruntow
przydatnych zeérdodet wkasnych, zaakceptowanych przez KierownikgeRtu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny by wywiezione przez Wyko-
nawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad zyat#b obowszkow Zamawigjcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie. Kierownik Projektoze nakazé pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa niepayd¢ wynika jedynie z powodu za-
marznecia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty ziemne zwjzane z wykonaniem wykopowedls prowadzone gcznie i przy ayciu
sprztu mechanicznego do robo6t ziemnych zaakceptowarmpegez Kierownika Projektu
i podanego w niniejszej ST.

3.2. Spret do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéaza& mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
* odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadovigark
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, rowniarki),
» transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, shoty samowytadowcze, i
gniki kotowe),
* sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania @&jdit. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniby¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego otgsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtcici transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traseem powtérnego wbudowania
w nasyp mog by¢ stosowane nagtujace srodki transportu:

» samochody skrzyniowe,

* samochody samowytadowcze,

» ciagniki kotowe i gisienicowe
lub innesrodki transportu zaakceptowane przez KierownikgeRta.

Wydajna¢ srodkow transportu powinna bydostosowana do wydajém sprztu stosowane-
go do wykonywania wykopow.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie i@ by podstawy rosz-
czen Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkzi
nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagol-
ne” punkt 5.

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okreslonych
w punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopow mze nasipi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych, po wiga
niu zgody przez Kierownika Projektu.

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowyraezgalvykona zgodnie z ,Instrukej
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym”.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagagynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowej obza
Wykonawe; rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty (kruszywa) amngm
stopniu przydatrzi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepassb uniemdiwia-
jacy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). @pstwo od powyszego wymagania, uzasad-
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nione skomplikowanym uktadem warstw geotechniczniehrstw konstrukcji korpusu dro-
gowego), wymaga zgody Kierownika Projektu.

Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do wykonardaypow powinny by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Qdeai transport gruntow (kruszyw)
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypudspuszczalne tylko wéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono pgasprztu gwarantuyjcego rozitgenie i zagszczenie
gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami Dokumentajektowej i ST.

O ile Kierownik Projektu dopici czasowe sktadowanie gruntow (kruszyw) nglge odpo-
wiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem (zanieczyszczeniem)

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do g¢bokasci okoto 0,5 m powyej pro-
jektowanych rzdnych robét ziemnych.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odprsjektowanej nie powinny ldywiek-
sze nk = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroka¢ korpusu nie mie r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp powinno bygodne z dokumentacprojektows i nie powinno ranic¢ si¢
od projektowanego o weej nz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna
gtebokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekraci@ cm przy pomiarze
lata 3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikaja-
ce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotygeze zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratlemnych powinno spetriia
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ().

Tablica. Minimalne wartaci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych ro-
bot ziemnych

Minimalna wartd¢ I, dla:
kategorii ruchu KR-1

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 70,9

Strefa korpusu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth maj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s,
podanej powyej.

Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone powyej nie mog by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodi¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podiga, umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadbowskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptéerow-
nikowi Projektu.
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Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagddnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopow
Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urdzen, stanowacych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych

w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinienl@wymagaj tego warunki terenowe,
wykona urzgdzenia, ktdre zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ob-
szar robot ziemnych tak, aby zabezpiécgyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchnigrantu na-
dawa w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaejych zbiornikdw naturalnych i ugsdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instymcja

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop&@wmno posgpowa w kierunku pod-
noszenia siniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nada@ przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny po
winien by zgodny z dokumentagjprojektows i nie powinien by mniejszy nk 2% i nie
wiekszy niz 4%. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania grun-
tow oraz terminéw wykonywania innych robot na spaiie wymaga dotyczcych prawi-
dtowego odwodnienia wykopu w czasie ppst rob6t ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wo-
dy opadowe i gruntowe naig odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania odraie ruchu budowlanego

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(naktadu) powyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedy-
nie ruch maszyn wykonagych ¢ czynnaé¢ budowlan. Moze odbyw& si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowadugzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obgizenia Wykonawe robot ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne wymagania dotygeze kontroli jakéci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okre-
slonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaujojektowe;.

W czasie kontroli szczeg@uwag nalery zwréci na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogakgaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w
pkt. 5.3.

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje fsra
tablica.

Tablica. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokkwi dna rowow Pomiar tdmg, szablonem, gto diugdci 3 m i poziomiaq
3 Pomiar rednych powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach & RO0 m
4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktére
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu | budz watpliwosci
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podimego powierzchnif Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m orar
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
Wskaznik zag:szczenia okréda¢ dla kadej utazonej war-
8 | Badanie zagpszczenia gruntu stwy, lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1000°m
warstwy

6.2.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 10 cm.

6.2.3. Szerokd& dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mize r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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6.2.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oge€j niz 10% warto-
sci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.2.6. ROwné&¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrow, nie mog przekraczéa
3 cm.

6.2.7. Rowné¢ skarp

Nierowndaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.2.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splwy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawaé réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi
0,97+1,00 wg pkt. 5.3. W przypadku gruntow, dlarkeh nie mana okréli¢ wskanika za-
geszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norPN-S-02205:1998.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostap odrzucone. B materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektikkddgwca wymieni je na wdaiwe, na

wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w pkt. 5i 6 spe-
cyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonayta jego koszt.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraj
punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr szécienny) wykonanego wykopu na podstawie Doku-
mentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialroaj
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i wymaga-
niami Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne zasady dotygz podstawy ptatriai robot

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrégi robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 [n] nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci robét w oparciu
o wyniki pomiarow i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [fhwykopéw obejmuje naspujace czynnéci:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmaj odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagsszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacg terenu.
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10. Przepisy zwazane

=

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

PN-86/B-02480
PN-74/B-04452

PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-68/B-06050

PN-78/B-06714/28
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
BN-64/893102

BN-75/893+03

. BN-70/893%05

BN-77/893+12
BN-72/8932-01
PN- S-02205:1998
BN-88/8932-02
BN-67/8936-01

BN-76/895G-03

Grunty budowlane. Oktenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania polowe, gaisha czsciowo przez PN-88/B-04481
w zakresie p. 6.1, p. 6.2 i p. 6.3.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilachbiernej

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresikonywania i badania przy
odbiorze

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczamiazesici siarki metog bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczarzipadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczamipaduzelazowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odkszt@cemwierzchni podatnych
i podiaza przez obgizenie ptyt

Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowydiniskowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskia ngnaosci gruntu jako podiga

nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagéhadania.

Podtorze i podie kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdd opadowydnogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnildracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatd

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i maggoh realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna &ikgja Drég Publicznych, Warszawa 1989 r., wraz
z p&niejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru nasypéw w zwizku zbudowsa ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr
4760P Wioszakowice Jezierzyce Koielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonaniu nasypow z gruntu kategorilll (materiat kwalifikowany), i obejmuj:

* mechaniczne wykonanie nasypow z transportem urobku.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych
odpaddw przemystowych, spetrgeq warunki stateczsoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta e¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokeé jest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysokeé przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdo¥pzone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegantow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangchbudowy nasypow oraz in-
nych prac zwjzanych z tragsdrogowy.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia grun-
tu, okre&lona wg wzoru:
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gdzie:

01 - Oestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghy

Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8Y shiaca do oceny za-
gqszcz3enia gruntu w robotach ziemnych, badana zgorimerny BN-77/8931-12,
(Mg/m).

1.4.10.Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.11.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia grun-
tu, okrelona wg wzoru:

lo

=Y
El
gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyinchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definiciami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygz roboét

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do wykonania robo6t ziemnych ngleakaczye wszelkie roboty przy-

gotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wyméagalotyczce ich wykonania okre-
slono w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw
Grunty i materiaty do wykonania nasypow powinny lpyzydatne bez zastrzs.

Dopuszcza sibudowanie nasypow wydznie z gruntoéw kategorii I-1l i materiatéw przyeat
nych do tego celu, to znaczy takich, ktore spednsaczegétowe wymagania zawarte w nor-
mie BN-72/893201 i 9 zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptagsipuje na
biezagco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstaweelpadanych przez Wykonawc
wynikéw bada laboratoryjnych, okrdonych w punkcie 6.2.2.

Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogoweggskanego z wykopow i z doko-
pow, powinien by dokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i zakwalifikowaniu
go jako przydatnego, to jest speta@@go wymagania okéne w tabl. 1 ,Przydatrié grun-
tow do wykonywania nasypow”.

Tabela 1. Przydatdé gruntbw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie
Zawarta¢ czagstek wg PN-88/B-04481, %:
— mniejszych od 0,075 mnmv@artasé zalecany; <15
— mniejszych od 0,020 mnmv@artas¢ zalecany; <3
Obiewartosci zalecanemog by¢ przekroczone przy spetnieniu pozostatych wyniaga
Kapilarng¢ bierna wg PN-60/B-04498,p, m. <10
Wskaznik piaskowy wg Bn-64/8931-01, WP > 35
CBR wg BN-70/8931-05, po 4 dobach nasycaniagyadbcizeniem 0,003 MPa, przy za-
geszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctorskaanik CBR, % > 10
Zawartg¢ czesci organicznycHgy, % < 2%.
Réwnoziarnisté¢ mierzona zdolnéxia gruntu do zagszczania, najmniejsza maksymalna
gestas¢ szkieletu gruntowego w normalnym badaniu Proctora >1,7 g/lcm3

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatgprzydatne, to wszystkie takie
czesci nasypu zostanprzez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie
z materiatéw o odpowiednich wélewosciach.

Wartas¢ wskanika r&noziarnistéci ,U” gruntéw wytych do budowy nasypow, powinna
wynosk dla warstwy poteonej ponkej niwelety robot ziemnych:

e do0,5m; co najmniej 5,0,
e 0d05mdol1,2m; powgj3,5;
* ponizej 1,2 m; 3,5.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zasiete

Grunty i materiaty przydatne bez zastreobejmug:
a) rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste, weirsredniotwarde,
b) zwiry i pospofki,
c) piaski grubegrednie i drobne, naturalne i famane.
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Tablica 2. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203
Przeznaczenie Grunty przydatne

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz griatyieniste, zwietrzelinowa,
rumosze i otoczaki

Na dolne warstwy nasypow | 2. Zwiry i pospéiki, rownie gliniaste

ponizej strefy przemarzania | 3. Piaski grubosrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domiesgkrakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistéci U215

Na gorne warstwy nasypow . Zwiry i pospotki

strefie przemarzania 2. Piaski grubo $rednioziarniste
W wykopach i miejscach
zerowych do gibokaici Grunty niewysadzinowe

przemarzania

2.3.Zr6dta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowarodia dostaw materiatdw i przedstawiwyniki bada
jakosci w ramach PZJ oraz uzyskaa w/w dostawy akceptadKierownika Projektu.
Poszczegolne asortymenty materiatbw na nasypy powpochodz z jednegozrodia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykas®& maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:

» odspajania i wydobywania gruntow (neazia mechaniczne, koparki, tadowarki),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, rowniarki),

* transportu mas ziemnych (jak w ST D.02.01.01),
* sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Dobér sprgu zagszczagcego
W tablicy 3 podano, dla #iych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien lgdyzatwierdzony przez Kierownika Pro-
jektu.
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Dziatanie Rodzaj spratu Gru?’ty niespoiste: piaskz’zyviryi posp_élki i
sprztu grubas¢ warstwy wecm | - liczba przejazdow
0]
3 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4do 8
g 2. Walce okotkowane - -
ccn:ﬁ 3. Walce ogumione (samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce (ubijaki) - -
5. Szybko uderzage ubijaki od 20 do40 od 2 do4
2 6. Walce wibracyjne
B ~ lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5
g - $rednie (38 ton) od 40 do60 od3do5
s — Cciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5
5’ 7. Piyty wibracyjne
— lekkie od 20 do40 od5do 8
— cigzkie od 30 do60 od4do6

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania a&j@it 4.
4.2. Wyborsrodkéw transportu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do katego-
rii gruntu (materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei
transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu lub dokogurasie celem wbudowania w nasyp
mog by¢ stosowane:

* samochody jak w ST D.02.01.01,
lub innesrodki transportu zaakceptowane przez KierownikgeRta.

Wydajna¢ srodkow transportu powinna bydostosowana do wydajém sprztu stosowane-
go do wykonywania wykopow oraz spta uwzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego
z dokopu oraz do wydajdo sprztu stosowanego do wykonywania nasypow.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie ni@ by podstawy rosz-
czen Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkzi

nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagol-
ne” punkt 5.
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5.2. Doktadné¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, ogpogektowanej nie powinno bywicksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robdt ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp powinno bygodne z dokumentacprojektows i nie powinno si réznic
od projektowanego o weej nz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna
glebokas¢ nieréwndgci na powierzchni skarp nie powinna przekraci@ cm przy pomiarze
lata 3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce rowndci, wynikaja-
ce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowiacych elementy systemow odwadi@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienl®wymagaj tego warunki terenowe,
wykona& urzagdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ob-
szar robot ziemnych tak, aby zabezpiécgyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchngmmtu na-
dawa w catym okresie trwania robét spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia

ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaejych zbiornikdw naturalnych i ugsdzer odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instymcja

5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natew obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, oki®ne w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.@0.(Ro-
boty przygotowawcze”.

a) Zageszczenie gruntdw w podionasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegaj
cych w gornej strefie podda nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd war-
tos¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien
dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 4 nie magby¢ osagnicte przez

bezpdrednie zagszczenie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podto-
za, umaliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy 0 wysokégi, m Minimalna wartd¢ I dla:
KR-1
do 2
ponad 2 0,95

b) Spulchnienie gruntow w podio nasypow

Przed przysipieniem do budowy nasypu powierzchnia padtgowinna by rozdrobniona
lub spulchniona na ¢gbokas¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aania z podstagv
nasypu.

5.4.2. Wybo6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasy

Do wykonania nasypow nalg uzy¢ gruntow kategorii I-ll, uzyskanych z wykopow
i z dokopow. Wyboér gruntow i materiatdw do wykonamasypOw powinien lkdydokonany
z uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

0Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngwofilu podiuz-
nego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow kategorii I-1l, przydatnych
do budowy nasypow. Nasypy powinnydaywznoszone rownomiernie na catej szeroko-
SCi.

b) Gruba¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spgtu wywanego do zaggzczania, wg tablicy 3. Przgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu meonasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Kierownika Projektu prawidtowego wykonania warstpgprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywad w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powieraioio 4%+ 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinieé ddyustronny, gdy nasyp jest bu-
dowany na zboczu spadek powinien¢ ggdnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unietwiac¢ lokalne gromadzeniecsi
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna po-
wierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, tospgdki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniggie-
ku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruspwistego zapobiega powstaniu po-
tencjalnych powierzchni gbzgu w gruncie tworgcym nasyp.
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f) Gdérne warstwy nasypu, o grudod co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldo ,k” nie mniejszym od 8
m/dolz.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. Kierownik Projektu me dopuci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warun-
kiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgece.

Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zgggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczansikonanie
przepustoéw z innych poprzecznych elementow odwaikie przekopach (wcinkach) wyko-
nanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przkpambdczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalgy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkt. 3.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkb
do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni pieemi wynost 4% = 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowszuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhpeesci na-
sypu, wykonanych z gruntéw oadych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waké do-
puszczaln, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienoalktadé@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraies
nie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegolne jego war-
stwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wg pkt.dz. ).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghe-
go. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rseye
stanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektunae
on nakazé& Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperat przy ktorej nie jest mliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamagzpch lub gruntdw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddwsniegu wykonywanie nasypdéw powinno doyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.
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5.4.4. Zagszczenie gruntu

0Ogolne zasady zagzczania gruntu

Grunt naley zag:szcz& niezwtocznie po wbudowaniu. Kda warstwa gruntu jak najszybciej
po jej rozt@eniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spmzodpowiedniego dla da-
nego rodzaju gruntu oraz wygpujgcych warunkow. Wymaganwilgotnos¢ zag:szczanego
materiatu, procedgrzag:szczania i grubig warstw naley okresli¢ doswiadczalnie podczas
prébnego zagszczania stosowanym sptem.

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej naley
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagho-
danymi w punkcie 3.2.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tole-
rancp od -20% do +10% jej warfoi. Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest zsza od wil-
gotnaci optymalne] o wjcej niz 20% jej wartdci, to wilgotng¢ gruntu naley zwickszye
przez dodanie wody. deli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad
10% jej wartdci, grunt naley osuszy w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszamziewilgoconego
gruntu powinien b§ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Oceny zagszczenia dokonuje ¢ina podstawie wskaika zagszczenia d Zagiszczenie
gruntu, zwlaszcza zawiepgpego kamienie, z wyjkiem gruntdw o wskaniku plastycznéci
l,> 10 i wilgotngci mniejszej od optymalnej, mina ocenia na podstawie warfoi wtérnego
modutu odksztatceniaEKolejng warstwe gruntu mana uktadé po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréwjwtozonej warstwy.

Wymagania dotyeze zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggzgzenie warstwy natg okresla¢

za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskeki zagszczeniad oraz wtorne moduty odksztatcenia iiale-

zy przyjmowa w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od pozionalegania
warstw.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Min. wartos¢ wskaznika |
KR-1
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Nizej lezace w-wy nasypu do gh. od powierzchni robét ziemnych: 0,2 do 1,2 m 70,9
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierzchni rob6t ziemnych pasj: 1,2 m 0,95

Wartas¢ wtérnych modutdow odksztatcenia Bkresla sie przy drugim obcizeniu statycznym
ptyta o srednicy> 300 mm.
Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganegcZacgenia przyjmuje siwartagsé stosunku
lo modutéw odksztalcenia wtornege &o pierwotnego E ktéry nie powinien b§ wickszy
niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow,

- 2,2 przy wymaganej warfoi Is> 1,0;
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- 2,5 przy wymaganej warfoi Is < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (glin pylastych, glin zve
ztych) - 2,0;

c) dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, piaskOwngg-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystychghych) - 3,0.

Wartasci modutéw B nie powinny by w zadnym badaniu mniejsze, a warbstosunku J
wigksze od wymaganych.

Dla gruntow ulepszonych spoiwami wymagane jest kemyie wskanika zagszczenia
s = 1,0, w warstwie ulepszonego patonawierzchni oraz E 0,97 w strefie obliczeniowe]
gtebokasci przemarzania

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskanik
zag:szczeniad> 0,95. Z zagszczenia gruntu na skarpach ana zrezygnowapod warun-
kiem ukfadania warstw nasypu z poszerzeniem, ogmmej 50 cm, a nagbtnie zebrania
tego naktadu.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregaj, to Wyko-
nawca powinien spulchéiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtor-
nie zagsci¢. Jezeli powtoérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka
zag;szczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile Kie-
rownik Projektu nie zezwoli na ponowienie probywigdtowego zagszczenia warstwy.

Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiarigtada si grunt cztere-
ma pasmami o szeroém@ 3,5+4,5 m kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powin-
ny mie¢ w kazdym pasie ing grubc¢ z tym, ze wszystkie mugzmiesci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego spgtl zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna op-
tymalnej z tolerangj podan w punkcie 5.4. Grunt ul@ny na poletku wg podanej ¥gj za-
sady powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalegy wykona:, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umadiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikowegagzenia z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.5. Odktady

Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykgpe ktore nie bda wykorzystane do
budowy nasypOw oraz innych prac zméanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odkiad,7eli s3 nieprzydatne do
budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracae¥igzanych z budowtrasy drogo-
wej.
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Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi podany vizgj przypadek tylko woéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okémne w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie tolub przez
Kierownika Projektu.

Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalag na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat]
materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyrGwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk. Roboty te powinnyébwykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektovg i odpowiednimi zasadami, dotygaymi wbudowania i zaggzczenia gruntéw oraz
wskazowkami Kierownika Projektu.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej,
materiaty te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez &ier
nika Projektu. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi ono by zaak-
ceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaie od tego, Wykonawca musi uzyskagyod
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegkd podn@a skarpy odktadu od gérnej kragkzi wykopu po-
winna wynost:

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwg&dnniejszym od 20%, odktad naje
wykong tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20% odktad nablezlokalizowa
od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naky wykona od
strony najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegkci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuty przez Wykonawg na jego koszt, wg wskaiz#&ierownika Projektu.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzé&odowiska natu-
ralnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodniodgrego miejscu, obgiaja Wykonaw-

Ce.

Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdobich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz od-
wodnienie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi przez Kierownikgdkta. Jeeli
nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie BN-72/8932-01, to
znaczy odkfad powinien kyuformowany w pryzrma o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp
1+1,5% i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Po-
wierzchnie odktadow powinny Byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub léne, zgodnie z zaleceniami Kierownika Projektu.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiedierd odktad powinno Byprzerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny umigliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z Dokumentagj Projektows, ST lub przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdblne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje bada pomiaréw

Kontrola jakdci wykonania nasypow polega na sprawdzeniu zggmnp wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projekt) i zaleceniami Kierownika
Projektu.

W czasie kontroli szczeg@uwag nalery zwréci na:
e badania przydatrci gruntow do budowy nasypow ,
e badania prawidtowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
e badania zagszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2. Badania przydatsa gruntow do budowy nasypow

Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy, pochodzcej z
nowegozrédta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3 0003n

W kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
e skiad granulometryczny, wg normy P88/B-04481,
e zawart@¢ czesci organicznych, wg normy RI88/B-04481,
e wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg normy PN88/B-04481,
wilgotnos¢ naturallm wg normy PN88/B-04481,
granig; ptynnasci wg normy PN88/B-04481,
kapilarnag¢ bierrg wg normy PN60/B-04493,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtoga wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polege
sprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie, wg tabl.
2,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przepro-
wadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 mwarstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wg5Kt
e) przestrzegania ograniazekrelonych w pkt. 5.4 i dotyccych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zegzczenia nasypu oraz pog#onasypu

Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pog#onasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z wéetami okre-
slonymi w punkcie 5.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wg normy BN-77/8931-
12 oznaczenie modutéw odksztatcenia wg normy BN8831-02.

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
e jeden raz w trzech punktach na 1 00bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
e jeden raz w trzech punktach na 2 00bwarstwy w przypadku okgtenia pierwotnego
I wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywi dokumentéw labora-
toryjnych. Prawidtowé&¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem wedniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
e prawidiowaici wykonania skarp,
e szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnn wyma-
ganiami dotycgzcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oksnymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w niniejszej ST punkt 5.4.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szeftokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekmkpwynikajaca z wymiarOw geometrycz-
nych korpusu, ok&onych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigo-
nymi w pkt. 2 oraz w pkt. 5.4 niniejszej ST i w Dokentacji Projektowe).

Szczegoblp uwag nalery zwrdck na:
e prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
e o0dpowiednie wbudowanie gruntu,
e wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostap odrzucone. J4 materialy nie spetnigce wymaga zostan wbudowane lub
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zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektikkddgwca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu me uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragitali zakres i wielk& potmcen za
obnizong jakaos¢.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraj
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogoélnej olg-
tosci nasypow i ogolnej objosci wykopow, pomniejszonej o afipsé gruntdw nieprzydat-
nych do budowy nasypéw, z uwzdhieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostés
objetosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekro-
jow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzjméub poziom gruntu po uswiaiu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamé

ca obgtosci wykopdw, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnie-
niem spulchnienia gruntu i zast¥ea sformutowanych w pkcie 5.4.5.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdblne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraaf
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i wymaga-
niami Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne zasady dotyg® podstawy ptatrici robot

Ogodlne wymagania dotygeze podstawy ptatrsgi robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 [n] nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci robét w oparciu
o wyniki pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [fhnasypéw w gruntachlll kategorii obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekrodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag;szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

ogakrwnE

7.
8.

9.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek imn

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @jania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooaldksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPRarégzawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy odwewiai projektowanego gju pieszo-rowerowego na terenie
Powiatu Leszczyskiego w ramach zadania p.n.: ,Budowa drég roweyyjako alternatywny sposéb, komunikacji w
stosunku do transportu samochodowego na obszarzd Qdtaggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr
4760P Wioszakowice Jezierzyce &ilne

Zakresem opracowaniag srozwigzania techniczne w zakresie wykonania i wprowadzewdd opadowych i
roztopowych do odbiornika — istnigjej kanalizacji.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kadtidwy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu odwodnienia ijohgs:

- wykonanie harmonogramu rob6t na wykonanie kanglizeszczowej,

—  zakupienie i dostarczenie materialdbw na plac budovaz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed lezdz
(ubezpieczenie placu budowy),

—  roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,

- roboty ziemne - wykonanie wykop6w kontrolnych,

—  roboty ziemne - wykonanie wykopdwsoianach pionowych z transportem gruntu na odktadcasowy lub na
sktadowisko Wykonawcy - wykopy pod kanaty, studraeizyjne.

-  roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej padiste kanalizacyjne, kanat gruntem z dowozu,

- roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokdldsi kanalizacyjnych, kanatu gruntem z dowozu,

- roboty ziemne - zasypanie wykopow, zasyplkaskows lub gruntem z dowozu,

- mont& i demonta umocnienigcian wykopow,

-  zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,

- wykonanie kanatu z rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S

—  zabezpieczenie istnigjych kolizji,

- wykonanie studni rewizyjnych betonowyckm@dnicach Dn1200mm oraz studni wpadowej Dn1200mm,

- wykonanie studni wpustowych betonowyckrednicach Dn500mm,

- wytyczenie geodezyjne trasy kanatow,

— 0znakowanie prac,

- badania i pomiary,

1.4. Okre&dlenie podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagiakéw opadowych.

1.4.2.Kanaty
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1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzargaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony doemmia sciekdw z kanatbw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.6. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzelazowym przeznaczona durddo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelipa zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#&aenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lbtworu wilazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.5. Wyloticiekéw - element na keou kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledld pomidzy rzdm dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdmg spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgidzy kinety asciarg komory roboczej.
1.4.5.Pozostate oketenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjobdt zgodnie z dokumentacjkosztorysow, specyfikaci
techniczia, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiangstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie mog
powodowa obnienia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotyca zamiany materiatow i
elementéw okrdonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogowodow& zmniejszenia trwakei
eksploatacyjnej. Roboty moriawe naley realizowa zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczicymi przedmiotowej instalaciji.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Materialy do budowy poszczegoélnych elementéw kaaaji nabywane gs przez Wykonawg bezpdrednio u
Wytworcy. Kazdy materiat musi posiadaatest Wytworcy, stwierdzggy zgodnéé jego wykonania z odpowiednimi
normami. Wszystkie materiaty powinny posiadaymagane odbnymi przepisami wae dokumenty dopuszczap
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wykarswrzedtay je do akceptacji Inspektora Nadzoru przed
sprowadzeniem materiatdbw na plac budowy. Materiatgposiadajce niezlgdnych zdwiadczeér i bada& lub
nieodpowiadajce wymogom okrdonym w dokumentach dopuszczeych do zastosowania, nie mogy¢ wbudowane

i powinny zosté usungte z placu budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.1.1. Zgodnie z ustaywz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlangoh. U. nr 92 poz. 881) wyrob budowlany
nadaje si do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyereli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowam albo z europejsk
aprobag techniczg badz krajowy specyfikacy techniczi paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczonez Komisje Europejgkza zgodn z wymaganiami
podstawowymi, albo
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b) umieszczony w oké&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyroboéw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklakaggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastezéem,ze nie podlega on oboydkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowtargopuszcza si wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spgtzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejpdla ktorych
producent wydat swiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2q@%. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszymigdzy innymi nasfpujace informacje:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zakladu prodokgp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono danaanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umaliwiajace identyfikac cech i deklarowanych waiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,eli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technigamgrobu.
2.1.3. Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200dpz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym prodiest obowizany dojczy¢ informacg zawierajca:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyrdb budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawierah nazve, nazve handlovs, typ, odmiag, gatunek i klas wedtug
specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub abaty technicznej z ktdrpotwierdzono zgodrié
wyrobu budowlanego,
d) numer i da¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodiod,
e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyit oceny zgodroi
wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spefpiaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢lg odrzucone.
2.1.4. Warté¢ zuzytych Materiatow stanowikoszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazymay ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania kanalizacji deszcavej

Projektowana kanalizacja deszczowa w @@tevykonana zostanie z rur PVC-U lite SDR34 SN8skI& osrednicy
Dz400/11,2, Dz160/4,7 mm.

2.2.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjej

Studnie rewizyjne na kanale gtéwnym zaprojektowajaip wlazowe, w planie okgte o srednicy Dn1200mm i
Dn2000mm, kompletne z prefabrykowanych elementétwrmevych hczonych na uszczelki gumowe, zapewstaj
calkowita szczelné¢, wykonane z betonu zgodnie z narfPN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji mil

i wytrzymatasci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8) i nasikliwosci nie wickszej ni 5%, z
zamontowanymi przégiami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami.

W studniach naley stosowa montowane fabrycznie stopnie ztazowsiwne typu cgzkiego lub klamry stalowe o
peinym profilu w otulinie PE. Wewitrzne powierzchnie betonowe komory nglezabezpieczy powitokami
antykorozyjnymi catkowicie odcinggymi dostp srodowiska agresywnego. Prégp kanaldw przezciany studzienek
powinny by wykonane, jako szczelne w stopniu unieétivaiajgcym infiltracjc wody gruntowej i eksfiltragjsciekow.
Wiazy kanatowe zaprojektowano, jako wtazy typgzkiego Dn600mm klasy D-400 (dla studni usytuowanyech
jezdni) oraz typu lekkiego Dn600 mm klasy A-15 (dkadni usytuowanych poza jezghiStudnie nalgy wykona
z zabezpieczeniem antykradzievym, zgodne z wg PN-EN-124:2000.

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéwrimtgch, w planie olkgte osrednicy Dn500 mm z osadnikiem
wysokaici 0,50 m poniej wylotu przykanalika ze studzienki. Poszczegdlenenty tych studni powinny byaczone
za pomog zaprawy betonowej na zasadzie pidro-wpust. Jakonemty odbierape sptywajce wody opadowe
i roztopowe przewidziano zastosowanaiwnych wpustéw typowych kragnikowych, klasy D-400, wykonanych z
zabezpieczeniem antykradzasvym. Wpusty te zaprojektowano na typowych betormwy piegcieniach
utrzymupcych. Ponadto studzienki naje wyposayé w pieicienie odcizajace zapobiegafe przenoszeniu i
obcigzen od ruchu kotowego. Lokalizacja wpustéw zaprojeldoa zgodnie z projektem drogowym.

Studnia wpadowa zaprojektowana zostata, jako betantypowa wg. KPED 01.14 d&rednicy Dn1200mm, z
osadnikiem wysok&i 0,50 m poniej wylotu ze studzienki. Za jej pompclo projektowanej kanalizacji rowu et
wody ptyrgce istniegcym rowem melioracyjnym.

2.2.3. Materiaty uzyte do produkcji betonéw

Do produkcji mieszanek betonowych nalezastosowéa materiaty o wtaciwosciach zgodnych z PN-EN 206-1 oraz z
PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 iptem odpowiad& wymaganiom PN-EN 1916.
Zaprawa cementowa powinna odpowiagdaymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka
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Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypkisypki wszystkich elementéw kanalizacji i odwodna&maley
uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zasta@ami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4). Wynmga
wskaznik réznoziarnistdci U > 3. Uzyte grunty nie powinny nosicech wysadzinowdei, nalezy wykona badania pod
tym wzgkdem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3). Rodmajterialu uytego do wypetnienia wykopu po
wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jwaleniony jest od lokalizacji robét. Dla robét wykonymsch
poza korpusem drogowym zasypWwykonuje s¢ z gruntu rodzimego, bez wzglu na jego cechy. Dla pozostatych
lokalizacji stosuje si grunt nasypowy (z gérnych warstw). Podsypkazenby wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty
materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PNiB11 , PN-B-
11112. Grunt pod podstawstudzienki naley zagsci¢c do wskanika 1s-0,98, modut odksztalcenia wtérnego do
pierwotnego dla tego gruntu nie asoby¢ wigkszy od 2,2.

2.2.5. Wzmocnieniescian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne @ianach pionowych, natg umocné szalunkami. W przypadku wygtienia w wykopie
wody gruntowej naley zastosowéazabezpieczenie wykopu za pomadcianek szczelnych i odwodnienia wykopu.

2.3. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonoweelbetowe, ospkt, itd. naley dostarczy na budow ze
Swiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru teaznego, atestami. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi Wytworcy. Nabey
przeprowad#i ogledziny stanu technicznego materiatéw. W przypadkwiestizenia wad lub nasuvagiych sé
watpliwosci moggcych mi€ wptyw, na jakdé¢ wykonywanych rob6t, materiaty nale przed wbudowaniem podéa
badaniom sprawdzgjym okrelonym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Skiadowanie materiatéw na budowie

Materiaty naley skladow& na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska inaolod kamieni lub innych
materiatdw mogcych spowodowauszkodzenie. Zeli podczas transportu materiaty ulegly zniszczenie naley ich
stosowa. Elementy przykr§ studni powinno si przechowywa pod wiat. Tam, gdzie powierzchnia sktadowania
jest nierébwna, naly stosowdé drewniane kantéwki, zapewnige wystarczaicg powierzchng nosng. Elementy
kanalizacji deszczowej oraz materiaty riglsktad@& zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Rob6t. Spgz uzywany do Rob6t powinien IByzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdow i iléci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym prmspdktora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami stagmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InspektNadzoru w terminie przewidzianym UmgwSprzt bedacy
whasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotows do
pracy. B:dzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie doéntéw potwierdzagych dopuszczenie sptz do
uzytkowania i bada okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisdmeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidup maozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyigkp akceptaejprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie iBoby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sgpirzmaszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Umowy, zosiaprzez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azg sic mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:
— weciggarka eczna lub mechaniczna,
— koparka,
— plyta wibracyjna,
— miot wibracyjny,
— samochody samowyladowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,
— spycharka,
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— betoniarka,

— pompa wirnikowa spalinowa o wydajtw 61-80m3/godz.,
— sprzt pomocniczy do monta rur,

— zuraw samochodowy,

— zagszczarka wibracyjna,

— drobny sprzt montaowy.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy transporcie materiatéw (spta)
na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie nigirie zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowgdhinkéw i w
sposob ciglty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora NadzakMykonawca jest zobowzany do
stosowania jedynie takickrodkéw transportu, ktore nie wplynniekorzystnie na jaké wykonywanych Robét i
wiasciwosci przewaonych materiatow. Liczbdrodkéw transportu ¢ulzie zapewnié& prowadzenie Rob6t zgodnie z
zasadami okrgonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidobpektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Umowa. Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacieenu Budowy. Jeli w Specyfikacji Technicznej dla danej
Roboty nie postanowiono inaczej, uwasask ze, dla materialdw, odpadéw i spta: transport, odwiezienie,
dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz dipejmuje rownie¢ zatadunek, przetadunek i wytadunek dnadki
transportu. Uznaje si ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Materiaty powinny by przewaone w sposob zgodny z instruikgproducenta. Mzna wy¢ dowolnegosrodka
transportu spetniagego wymagania oké®ne przez producenta.

Materiat naley zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gsioraz uktadé w warstwach wedtug wytycznych
producenta oraz w zaleosci od srodka transportu i wytrzymadoi palety. Rozmieszczenie materiatu powinno
umazliwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robot
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robdét uverigliajacy
wszystkie warunki, w jakich dalzie wykonywany montawszystkich elementéw stanagich system odwodnienia
drég w lokalizacjach i iléciach zgodnych z Dokumentgdprojektove.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty naley wykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca dpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umasaz
za jakd¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, iz zgodnéé¢ z Dokumentag Projektovy,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nad2dfykonawca ponosi odpowiedziakioza dokladne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokd wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarammzgdnymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi ngnme przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zatow razie
konieczndci, osnowvg realizacyjm, w oparciu o ktGy bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy readiyjnej
zostanie uwzgldniony w cenach jednostkowych poszczegélinych rohig podlega dodatkowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek pdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zosfagesli
wymaga tego ledzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykorama wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
Rob6t lub wyznaczenia wysodm przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdyaalpowiedzialnéci za ich
dokltadna¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elemen®ebot zda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dodntacji Projektowej i w ST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektoradki@u uwzgédni wyniki bada materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszioi, wyniki bada&
naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzam kweste. Polecenia Inspektora Nadzorgdh wykonywane nie
pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawg pod grdbg zatrzymania Roboét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty mestanowiono inaczej, uwa sk ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach”.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoaziem robét konieczne jest wytyczenie sytuacyjneneletow kanalizacji. Dopuszczalng adchytki
kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekragza 10 cm i nienaruszgje granic nieruchonsoi gruntowych.
Projektowana trasa winna byrwale iwidocznie zaznaczona w terenie za pambkotkow osiowych, kotkdw
swiadkow, kotkéw krawdziowych. Naley ustalt state repery, a w przypadku ich niedostateczmégiilzabudowa
repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanaldw atek przekopdéw kontrolnych w miejscu wygpbwania
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elementdéw uzbrojenia podziemnego celem ustalenigtadoej ich lokalizacji oraz posadowienia. Wykopg t
wykonywa pod nadzorem wikgicieli urzagdzeh. W przypadku napotkania w obrysie wesvanym wykopu
niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia podzegon naley zabezpieczy je wedlug wymaga gestoréw tych
urzadzen.

5.3. Wykopy pod siet kanalizacyjng

Zatozono wykonanie wykopéw pod projektowane rugggiprzy wyciu sprztu mechanicznego. Wykopy nale
wykona waskoprzestrzenne écianach pionowych umocnione szalunkanmilbwypraskami stalowymi ze spadkami
podanymi na profilu podiinym. Przed przygpieniem do robét naky doktadnie zlokalizowé przebieg kolidujcych
urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopéw kontrdinyerzekopy kontrolne nalg wykonywa recznie
pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedsteliv wtascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej
ostraznosci. Wykopy naley skuteczne zabezpieczijoznakowa.

5.4.Zakres robét przy wykonywaniu rurociggow kanalizacji deszczowej

Siet kanalizacji deszczowej nalguktada na podsypce piaskowej o gruledl5 cm. Podige naley zag:$ci¢ do I

nie mniej nk 0,98 wg normalnej proby Proctora. Rury obsyparstw piasku o grubgci 30 cm ponad wierzch rury.

Zakres robot:

- wykonanie wykopu wskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnpokumentagj Projektove,

—  zagszczenie podia wykopu,

- wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturjalgeibdici 15 cm,

- ulozenie rurocagéw grawitacyjnych csrednicach i spadkach zgodnych z Dokumentdtjojektove oraz
wykonanie pajczeh wedtug instrukcji Producenta rur, przyyaeiu materiatow i technologii podanych przez
Producenta,

- obsypanie ruroggow warstvy materiatu zasypowego, do wyséko 30 cm ponad przewod rurggu, z
Zgeszczeniem,

- zasypanie wykopu nalg dokon& warstwami nie grubszymi hi30cm, z zagszczaniem do parametrow wg
p.6.2:
= w granicach korpusu drogowego - gruntem spejaiajn wymagania gruntu nasypowego,
= poza granicami korpusu drogowego — gruntem rodzirmywykopu, po zaakceptowaniu wynikéw bada

przez Inspektora Nadzoru,

— podczas wykonywania zasypki sukcesywnie halemontowa umocnieniecian wykopu,

—  zabezpieczenie i przebudowa istaggjgo uzbrojenia kolidagego z projektowankanalizacy,

— odwodnienie wykopu w miejscach wygbwania wody gruntowej.

5.5.Zakres robét przy wykonywaniu studni

- wykonanie wykopu umochionego w lokalizacjach zgadny DokumentagjProjektov,

— zagsszczenie podiza wykopu,

— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki natuijalgeibaci 20cm, z zagszczeniem,

— monta gotowych elementéw - érednicach zgodnych z Dokumentadjrojektowy - dostarczonych przez
producenta oraz wykonanie poter wedtug instrukcji Producenta rur, przgyeiu materiatéw i technologii
podanych przez Producenta,

— monta piercienia odcizajgcego (dla studni usytuowanych w jezdni),

—  zasypanie wykopOw wokét studni materiatem zasypoywyipego zagszczeniem.

—  zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia kolidagego z projektowanstudni,

— odwodnienie wykopu w miejscach wygbwania wody gruntowej.

5.6. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umaliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nafenad wykopem ustawitymczasowe mostki-ktadki.
Wszelkie wymagania szczeg6towe wg rozpdeenia Ministra Przemystu i Materiatow Budowlanyc®8.03.1972r. w
sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-mantaych i rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93).

5.7.Zakres robo6t przy wykonywaniu préby szczelndci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka ragcinaley dokona jego kontroli wizualnej, a tele przeprowad#zi
prébe jego szczelnci zgodnie z normp PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizagfjn Podczas
wykonywania préby szczeldoi i wytrzymatcci nalezy stosowa sie do zalecé producenta rur. W trakcie préby
nalezy sprawdzé wszystkie zcza badanego odcinka.

5.10. Odwodnienie wykopéw

W celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod rygczalecamy zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z
powierzchni, osiatkowanych na diugo Lf=1 m i érednicy df=0,032 m. Igtofiltry naley polaczy¢ za pomog wezy
gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora5@¥41,2 mm w zestawy igtofiltrow o rozstawie igie01m.
Zestaw igtofiltrow naley podhczye za pomog przewodu przyczeniowego do agregatu pompowo-sgriowego np.
AMP. Odprowadzenie wody z wykopow do najsliego odbiornika (istniggego rowu lub kanalizacji). Wykoryg
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wykopy pongej zwierciadta wody nale zwrécik uwag, by zas¢g depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym
stopniu obgt sasiednie budynki, grozi to, bowiem ich zkszonymi, nieréwnomiernymi osiadaniami. Skutkierki¢h
odwodnid jest wysgpienie duych i nieréwnomiernych osiadgpodiaza pod gsiednimi budynkami, co objawiaesi
zarysowaniem ichécian — nieraz o charakterze awaryjnym. Koniecznwst jpodgcie dziata likwidujagcych (lub
znacznie ograniczggych) skutki odwodnienia podita na pogorszenie stanu techniczneggiesinich budynkéw. Przed
rozpoczciem projektowanych rob6t nale dokon& rozpoznania i udokumentowania stanu technicznagtyrikéw
sgsiadupcych z rejonem robot. W zwiku z pracami budowlanymi dotygzymi odwodnienia wykopdw nie ma
konieczndci uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, ponieve depresji nie wykracza poza linie rozgranigzaj
planowanej inwestyciji.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowipzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty InspektNadzoru programu
zapewnienia jaki, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia Rob6t, madiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargog wykonanie Robét zgodnie z Dokumendaeyojektowy, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadaeRobat,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposO6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalos wykonywanych Robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),

- sposOGb oraz foren gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw
mechanizméw sterggych a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenpnzekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i updzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgibznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow puteth ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceder pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposOb pospowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona& badania materiatéw do betonu i zapraw i uétacept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicaestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigiyy
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptamgi.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadaimyrobét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru.
W szczeg6lngi kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rkdnych zatgonych taw celowniczych w nagganiu do podanych statych punktéw wysédiowych
z doktadndcig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowgi utozenia przewodow,
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- sprawdzenie prawidlovigi uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemittegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrd@cz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0o projektowanego spadku (przy zikgzonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okfeny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrciag do+ 5 mm.

6.2.4. Wymagania dotycgce gruntow
Tablica 1 — Rodzaj materiatéw do podsypki, obsykisypki z podziatem na lokalizacj

Tereny zielone Chodniki .
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubéc /I, Materiat /grubéc /I. Materia t /grubéé /1.
podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka odsypka obsypka zasypka
A A § on o A A A A A A
Przewody 20 cm 20 cm terenu' 20 cm 20 cm do rzdnej 20 cm 20 cm do rzdnej
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 095 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogt 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm * ** 20 cm 20 cm . -
gory obsypki terenu 095 | 097
>12m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 ! ’ 0,95 0,97 0,97 1,0
A - piasek (kruszywo naturalne) o wgkiku réznoziarnisté¢ U > 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rZnej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,*" dogdnej dna koryta)

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Geodezyjny Obmiar Robotetizie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Do&ntacy
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca geminym powiadomienilinspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredh wpisane do
Ksiagzki Obmiaréw. Jakikolwiek hid lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie Inisa Wykonawcy od obowrzku ukaczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcjinspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robot ¢olzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w Umowie lub oczekiwanym przez WykonawicInspektora Nadzoru.
Do kazdej cz$ciowej sprzeday elementow, robot czy materiatdw konieczne jesackenie Geodezyjnych Obmiaréw
Robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacjizdeswe] i uwzgidnia elementy skitadowe robot
obmierzane weditug parszych jednostek:
- 1 m (metr) — kanaty,
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- 1 szt (sztuka) — studnie kanalizacyjne i chtonne;
- 1 kpl (komplet) — wylot do odbiornika;

- 1 nf (metr kwadratowy) - umocnienigian wykopu,
- 1 nT (metr szécienny) — roboty ziemne.

8. Odbiodr robot

8.1. Zgodnos¢ Rob6t z Dokumentacy Projektows i Szczegétow Specyfikacip Techniczm

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadjrojektova i Szczegotow Specyfikacy Techniczi
oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbidr Robot zanikajacych i ulegapacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw odbioru Robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu 8.

— pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienmkigowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumenrdacj
Projektow i Szczeg6tow Specyfikacy Technicza,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wghau Robdét.

8.2.2. Zakres Robét
Zakres Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robahikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie
technologiczne czynioi zwigzane z budowlinii kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudayécian wykopow,

przygotowanie podiam,

roboty montaowe wykonania ruroggéw,

— préby szczelngi przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pesu robot. Dlugé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paaiiby mniejsza od
50 m i powinna wynosi okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznega Wzgtdu na sposéb prowadzenia
wykopow, w przypadku ulenia ich w wykopach écianach umocnionych okoto 600 m. Dopuszczasiickszenie lub
zmniejszenie diugei przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z, tsenpowinna b¥ ona uzaleniona od
warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lzasadniona wzglami techniczno-ekonomicznymi.

8.3.0dbiodr ostateczny

Odbiér ostateczny odbywaegdo pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora NadroRezienniku Budowy zakiczenia
robét. Generalnie odbidr powinien polégsa sprawdzeniu:

— Przed zasypaniem rur@g winien by zinwentaryzowany przez uprawnionego Geedehaniesiony na mapy
sytuacyjne bdagce w zasobach.

— Roboty obgte SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawiedpta@ionych przez Wykonawcszkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw.

— Odbiér wykonanych rob6t powinien byprzeprowadzony w czasie uwmiaviajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowaniapicbtpu.

— Sieci kanalizacyjne podlegapdbiorowi rob6t ulegapych zakryciu oraz kicowemu.
8.4.0dbior koncowy

Odbiorowi kaacowemu podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonk&owego (polegage na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafia@nwych),

- badanie szczeldoi studzienki,

- badanie szczelsoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowitienczonym i zasypanym przewodzie -
zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegétowo oméwione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez mamdhniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzaj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiortiGowego nalgy uzn& za dokladne, jeeli wszystkie wymagania

(badanie dokumentacji i szczehoo catego przewodu) zostaly spetnionezelektéres z wymaga przy odbiorze

technicznym kacowym nie zostato spetnione, najeocent jego wplyw na stopiesprawndci dziatania przewodu i w

zaleznosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegowanie.

8.5.0dbiér pogwarancyjny
Powinien by dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desa@j. Uprawnienie z tytutuekojmi za wady
fizyczne wygasajpo uptywie 3 lat.
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9. Podstawa ptatngci

Podstaw ptatndci okresla umowa z Wykonawco roboty budowlane
Cena wykonania 1 metra rob6t awanych z utéeniem kanaléw obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i dostaw materiatow,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istnigggo uzbrojenia,
- przygotowanie podim,
- ukladanie rurogigéw wraz z pracami mortawymi,
- przeprowadzenie pomiaréw i baga
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Cena wykonania 1 sztuki studni obejmuje:
- oznakowanie robot,
— zakup i dostaw materiatéw,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie odwodnienia wykopu,
— wykonanie zabezpieczenia istnigggo uzbrojenia,
— przygotowanie podim,
— mont& studni wraz z pracami mortawvymi,
- wykonanie whczenia rurocigu w istniejca studng,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— podhczenie rurocigéw kanalizacyjnych,
— wyrobienie kinety, montastopni ztazowych i wtazu kanatowego(kratkiekowej)
— przeprowadzenie pomiaréw i baga
— uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1frumocnieniacian wykopéw obejmuije:
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- mont& i demonta umocnieniacian wykopu,
- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét,
Cena wykonania 1frrobét ziemnych obejmuije:
- oznakowanie robdt,
- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie prac ziemnych zgdanych z wykopem i transportem urobku,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istnieggo uzbrojenia,
- profilowanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dawwraz z zagszczeniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i baga
- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwhzane
10.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakuejasterowanie jakicia
Beton. €& 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

Stopnie do studzienek wtazowychmagania, znakowanie, badania i ocena zgé&tino

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 13101:2002

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-B-10736:1999

PN-EN-752-2:2000
PN-B-10735

Wyroby budowlane ceramiczne. Ckghalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczysetwany na gaico

Zaprawy budowlane zwykie

Prefabrykaty budowlane z betonggkbetonowe ielbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Wykopy otwarte dla przewodéw wodgaoivych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania.

Zewatrzne systemy kanalizacyjne. Boip ogolne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Vilgania. Badania przy odbiorze.
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D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

PN-B-02480 Grunty budowlane. OKlenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty
— Instrukcja obstugi i montau rur z PVC-u,
— Instrukcja obstugi i montal studni kanalizacyjnych betonowych
— Wytyczne administratora kanalizacji.
- Wymagania techniczne wykonania i odbioru sieci kaaayjnych Cobrti Instal — zeszyt 9.
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REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI
KANALIZACYJNEJ



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.02.01/b

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycee wykonania i od-
bioru rob6t zwazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzien&n&lizacyjnej w ra-
machbudowy ciagu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 47&0Witoszakowice
Jezierzyce Kdcielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulgpnowej studzienek kanalizacyjnych
oraz innych urzdzen uzbrojenia terenu, i obejmyj

* regulacg wysokaciows studzienek kanalizacyjnych,

* regulacg wysokaciows studzienek kanalizacyjnych wraz z wymjamieka,
* regulacg wysokaciows zaworow sieci wodoggowych,

* regulacg wysokaciows hydrantdw w poziondciezki,

* regulacg wysokaciowsg zaworéw sieci teletechnicznych,

* hydrant do regulacji wysokoi.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna- urzdzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kon-
troli lub prawidtowe] eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzzdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazo-
wych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienkasciekowa) - urzzdzenie do przegia
wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez/kanalik do kanalizaciji
deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. Whaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stu-
dzienek rewizyjnych, umiiwiajacy dos¢p do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa- urzdzenie, przez ktore wody opadowe przedastigjod gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada geliwna) z wlewem bocznym (w krawzniku) - urzdzenie, przez ktore
wody opadowe przedosiagic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Kanalizacja kablowa - zesp6t cigébw podziemnych z wbudowanymi studniami prze-
znaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
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1.4.8. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowanedzy chgi kanalizacji
kablowej w celu umdiwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.9. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej stighki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej natey uzyc:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraozhiérki otaczajcej nawierzchni, nada-
jace st do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymia-
row, jak materiat rozbiorkowy, odpowiadag wymaganiom wymienionych w pkcie 5.6
niniejszej ST, w przypadku materiatdw potrzebnyohutbzenia nowej nawierzchni.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej studkidanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykazsic mazliwoscia ko-
rzystania z naspujacego sprgtu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnajo
pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MMNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadtych studzienek, podleggje naprawie

Uszkodzenie studzienek udzen podziemnych wysgpuje, gdy ré@nica poziomow pomgizy:
- kratkg wpustu ulicznego a g&grpowierzchna warstwyscieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
- wilazem studzienki a gogrpowierzchm nawierzchni wynosi powgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegggej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
a) roboty przygotowawcze:

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
b) wykonanie naprawy:

— napraw uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
- wsfepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mgdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy moavobejmowa caty obszar uszko-
dzonej nawierzchni wokét zapadtej studzienki. Powierzchni tej nale nadd@ ksztalt pro-
stokatnej figury geometryczne.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptuje Kierownik Projektu.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzomeglaenki, pod warunkiem zaakcep-
towania przez Kierownika Projektu, obejmuje:

a. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) airz

dzenia podziemnego,
b. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki
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- re¢czne (dutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitggo, np. nawierzchni as-
faltowej, betonowej) - z pionowym wygiem kravedzi uszkodzenia pittarczovy
i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miot@mneumatycznych, dgow
stalowych itp.,

c. rozebranie uszkodzonej gérnejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych
pod studzienk, kregow podporowych itp.),

d. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieashni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zab&zgieiem materialu przydatnego do
dalszych robat,

e. szczegobtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i¢pmkacowej decyzji 0 sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniggych materiatow,

f. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmgz gornej cgci studzienki (np. na-
sady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnienibgtkow,

g. w przypadku niewielkiego zapaduoia - poziomowanie gornej ¢xi komina wiazowego,
nasady wpustu itp. przyzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzenr
wigkszych - wykonanie deskowania orazagoie i zagszczenie mieszanki betonowej kla-
sy co najmniej B20, wedtug wymiaroéw dostosowanyolradzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzaglgo itp.), a take rozebranie deskowania,

h. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowe] z wykorzystaniem istnigjych lub
nowych materialdbw oraz ew. wyrOwnaniem zapga@ementow.

W przypadku znacznych zapaghstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpu-

su studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementowrdeh, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy naley okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfika-
cji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny ze
stanem przed przebudew

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, axad
jacy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matgy@adinien by jak najbar-
dziej zblzony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezaigy by¢ dokonane pod wa-
runkiem akceptacji Kierownika Projektu.

Przy wykonywaniu podbudowy néle zwrac& szczegOlp uwag na poprawne jej zagz-

czenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przywexrzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte asfaltem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolplt’6.

103




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.02.01/b

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa& wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezgistwa, aprobaty techniczne, cer-
tyfikaty zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez do-
stawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Cze;it:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 Wyznacz.enle powierzchni przeznaczonej |do 1 raz Niezbdna powierzchnia
wykonania naprawy
2 | Roboty rozhiérkowe lraz Akceptacja nu_eus,zkodzonych
materiatow
Szczego+pwe rozpoznanie uszkodzenia i dedyzja 1 raz Akceptacja Kierownika Projekiu
0 sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaggta Wg pktu 5.6
Potazenie studzienki w stosunku do otaczaj Krat_kgéciekowa Ok.' 0’5. cm
6 . . lraz ponizej, wiaz studzienki - w
nawierzchni T X .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydjli, ksztattu, wymiaréw, de-
senia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawng¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naxujacego do otaczagej na-
wierzchni i umaliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q/¢¥magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe,
- haprawa studzienki.

Odbidr tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagani
0golne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej ST,
- odwiezienie sprgu.
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10. Przepisy zwazane

1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,

25.

26.
27.

28.

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji, Inéaéypu, znakowanie,
sterowanie jakécia

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodigodotyczce cemen-
tu powszechnegozyitku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci dreawej i kanaliza-
cyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowyclartyw sztucznych do kanalizacjinie-

niowej deszczowejdciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconetywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wibknem szklanym

(GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych. Tymczaso-
wo nalezy stosowd norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwalestoso-

wanych na drogach, lotniskach i innych powierzcbhiprzeznaczonych do
ruchu (Norma do zastosowarzyszigciowych. Tymczasowo natg sto-
sowa normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazdwyVymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodniwi

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywiuradne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiastnsowany na gaeco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z bet#trggi betonowe elbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Instrukcja zabezpieczania przed kagdajnstrukcji betonowych opracowana przez Instythniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecigdzen sieciowych, wodoagigowych i kanalizacyj-
nych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warsza, zaakceptowane i zalecone do stosowa-
nia przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjmeEvotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2G@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyce wykonania i od-
bioru rob6t zwgzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggszczeniem podia
gruntowego w zwizku z budowsa ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr
4760P Wioszakowice Jezierzyce Koielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
profilowaniem i zagszczeniem podi@ gruntowego, i obejmaij
» profilowanie i zagszczanie podia pod nowe warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
wykonane mechanicznie, w gruntach kat. II-1V.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,90ymagania ogolne” punkt 1.4.

a) Koryto ziemne — wykonuje s3 w gornej czsci korpusu drogowego w celu umieszczenia
w nim konstrukcji nawierzchni.

b) Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg nasfpujacego wzoru:

Pd
|S: pds
w ktérym;
Pd — gStasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/th
pds  — mMaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymal-

nej, okrélona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-884881, stiagca do
oceny zagszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z gdBiN-77/8931-12
[Mg/m?.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robdét

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.
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2. Materiaty

Nie wysepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profiloveamii zagsz-
czeniem podtza powinien wykaza sie mozliwoscig korzystania ze spgiu gwarantujcego
wiasciwg tj. spetniajca wymagania ST jakid robot.

Do wykonania robét naky stosowa nastpujacy sprzt mechaniczny dostosowany do szero-
kosci wykonywanego koryta:
e rowniarki samojezdne,
» spycharki uniwersalne z ukmie ustawionym lemieszem,
» walce statyczne dostosowane do wiétha@agszczanej powierzchni, ogumione, wi-
bracyjne,
* ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscacdntsudostipnych dla innego
sprztu do zagszczania,
* sprzt do rcznego prowadzenia rob6t ziemnych (topaty, szpdtEfy, itp.).

Caty sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, za-
pewniapcym uzyskanie odpowiedniej jakm robo6t, w szczegdélrgi stosowany spet nie
maoze wywoltywa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

Zastosowany spez budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilégci wskaza-
niom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji rqolddakceptowanym przez Kierownika
Projektu lub w przypadku braku takich dokumentoéwvimien by uzgodniony i zaakcepto-
wany przez Kierownika Projektu. Sptzpowinien by stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafa
jakosciowych robét zostanprzez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i mlepuszczone
do robat.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania aj@it 4.

Materiat z korytowania mina przewozi dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Kierownika Projektu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagol-
ne” punkt 5.

5.2. Warunki przyspienia do roboét

Wykonawca mee przysapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
dopiero po zak&czeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkaiot zwizanych z wy-
konaniem elementoéw odwodnienia i instalacjiagizn podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia pod-
loza bezpérednio przed rozpoeeziem robot zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzenia podia i
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jestAivee wytacznie za zgoglKierownika Pro-
jektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywaé

si¢ ruch budowlany, nie zwrany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy na-
wierzchni.

5.3. Wyznaczenie i wykonanie koryta

Na podstawie Dokumentacji Projektowe] nawierzchmidzie wykonana w korycie grunto-
wym.

Sposob wytyczenia powinien urdivia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tole-
rancjami okrélonymi w Dokumentacji Projektowej i w ST.

Wymiary koryta powinny b§ wyznaczone przez wcade) przygotowane, odpowiednio za-
mocowane i utrzymywane w czasie robot paliki lupikz, za ktérych stan odpowiada Wy-
konawca. Rozmieszczenie palikéw, ustawionych wdazh rownolegtych do osi drogi, po-
winno umaliwia¢ nacigniccie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj stosowanego spta, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do gruntu kate-
gorii I-11, w ktérym prowadzonegsroboty oraz do stopnia trudéey jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinlig¢ wykorzystany zgodnie z ustale-
niami dokumentacji projektowej i zaleceniami Kiemka Projektu, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przezdnika Projektu.

5.4. Profilowanie i zagszczenie podiea w korycie

Przed wykonaniem profilowania podi w korycie drogowym naky uprzednio oczcic je

z wszelkich zanieczyszczeNalezy usuryé btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgo-
ceniu i odwig¢ na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Po oczyszczeniu powierzchni pogho ktdére ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy ist-
niejagce rzdne terenu umiiwiajg uzyskanie po wykonaniu profilowania zaprojektowamy
rzednych podiga. Rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau prze-
widzianym do profilowania Wykonawca powinien spul@t podtaze gruntowe na gbokasé¢
zaakceptowanprzez Kierownika Projektu, a naghie dowig¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wyma-
ganych rzdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika za-
geszczenia, okrdonego w tablicy nr 1.

Do profilowania podtea, tam gdzie jest to mtiwe, nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogélakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Zageszczenie podia w korycie nalgy wykonywa bezpdgrednio po profilowaniu przez wa-
towanie walcami stalowymi, gtadkimi lub ubijakamiechanicznymi w miejscach trudno do-
stepnych, zachowuapr optymalm wilgotnas¢ zagiszczanego gruntu z toleramopd -20%
do +10%.

Zageszczenie podia naley kontrolowa wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z norrp PN-88/B-04481 (metoda | lub 11). Wskaik zag:szczenia naley okresli¢
zgodnie z normp BN-77/8931-12. Wartei wskanika zagszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wartéci wskaznika zagszczenia podia k.

Min. wartas¢ wskaznika zagszczeniaddla:
drogi o kategorii ruchu KR-1
GOrna warstwa o grulioi h = 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od po-
; ) o 0,97
wierzchni rob6t ziemnych lub terenu.

Strefa korpusu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gsgrzonego podia

Podtaze gruntowe (koryto) po wykonaniu profilowania i @iypednim zagszczeniu powinno
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzch-
ni, to powinien on zabezpieazypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztaenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeerwnika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktada-
nia kolejnej warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualngeci wykonanie

niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
prawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdblne wymagania dotygeze kontroli jakdci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowane-

go podiaa
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rbwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspte-

sowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspie-
sowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zag:szczenie, wilgotn& grun- | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzregiziej nk raz
tu podiaza na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.1. Kontrola zagszczenia podia

Wskaznik zag:szczenia gruntu natg sprawdza wg normy BN-77/8931-12, przynajmniej
w dwodch punktach, wybranych losowo nazdt@j dzialce roboczej. Wilgotdé optymalry

i maksymalig gestas¢ objetosciows gruntu naley kontrolowa& na podstawie normalnej proby
Proctora, wg normy PN-88/B-04481 (metoda | lub Wilgotnas¢ gruntu podiéa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod - 20% do + 10%.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia w oparciu o metpdProctora jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podiae, kontroé
zagszczenia nalg oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny

i wtérny modut odksztatcenia podi@ wg normy PN-S-02205. Stosunek wtérnego do pier-
wotnego modutu odksztalcenia nie powinien przelaacia zwirdw, pospotki i piasku war-
tosci 2,2 przy §>1,0i 2,5 przyd < 1,0.

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca powinien przygotowaprzedstawd w sposob
tabelaryczny zestawienie wynikow bada wskanika zagszczenia, wraz z wagoiami
srednimi dla catego odbieranego odcinkatrzymane na podstawie baeej kontroli zagsz-
czenia.

6.2.2. Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego
a) Sprawdzenie rowrigi podtaza

Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@a naley mierzy tata o diugaci 4 m
co 20 m w kierunku podfnym.

Nierébwnaici poprzeczne naky mierzy tatg dostosowadn do szerokéci koryta co najmniej
10 razy na 1 km.

Nieréwnaci podtaza nie mog przekracza 20 mm.

b) Sprawdzenie spadkow poprzecznych

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktgiciivnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z DokumentacpProjektowa z zachowaniem
warunkéw tolerancji = 0,5%.

c) Sprawdzenie gbokaici koryta i rzdnych dna

Glebokas¢ koryta i rzdne dna naley sprawdza, co 20 m w osi jezdni i na jej krgdziach.
Na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Rd&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokadciowymi koryta i projektowanymi nie powinny przekra
cza - 2 cm, + 0 cm. Wymagacsiaby 95% zmierzonych ¢gdnych podt@a nie przekraczato
dopuszczalnych odchyle

d) Sprawdzenie uksztalttowania osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalg sprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatko-
wych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej,au 100 m.

Os drogi w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz
+5cm.

e) Sprawdzenie szeroka koryta

Szerokdc¢ koryta naley sprawdzéa co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroka¢ koryta nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm
i-5cm.

6.2.3. Ocena wykonanych pomiaréw i bada

Poziom jakéci wykonanego profilowania i zggzczenia koryta nalg uzn& za zgodny
z wymaganiami, jgeli wszystkie wyniki pomiaréw i badaspetniaj3 wymagania podane

w punkcie 6.2 niniejszej ST.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (flllmvanego podto-
za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od okre-

slonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co naj-

mniej 10 cm, wyrownanie i powtérne zsgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraj
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) wykonanego (wraz z profilowaniema-
geszczeniem) koryta drogowego.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymaganiélrogf
punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd® i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oileji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podi@ dokonywany jest na zasadach
odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu. Odbiér rob6t powinien dyrzeprowa-
dzony w czasie unitiwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowani&pos
robot.

Wykonawca powinien zgtosiKierownikowi Projektu do odbioru zakozony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zagszczonego podi@). Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi
wszystkie wyniki bad@& z biezagcej kontroli robot.

Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu na podsearaportow Wykonawcy z higcej
kontroli rob6t, ewentualnych uzupetnjaych bada i pomiaréw oraz ogllzin warstwy.
Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleemu laboratorium przeprowadzenie uzu-
petniapcych bada i pomiaréw w przypadku, gdy:
o zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgzST — koszty tych
bada w calcci ponosi Wykonawca,
* istniep jakiekolwiek wgtpliwosci co do jakéci robot lub rzetelngci bada Wyko-
nawcy — koszty tych badgonosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia udtere

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekistali zakres wykonania robot po-
prawkowych albo poleci powtérzenie robo6t wg zaskaebonych w niniejszej ST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kestérminie ustalonym z Kierow-
nikiem Projektu.

Odbioér kacowy dokonywany jest po catkowitym zalazeniu robo6t na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne zasady doty®e podstawy ptatrici robot

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 nf wykonanego koryta natg przyjmowa zgodnie z obmiarem robét i ocen
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardvada laboratoryjnych.
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Cena wykonania 1 frwyprofilowanego i zagszczonego koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— profilowanie dna koryta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dreg®odziat, nazwy i okétenia
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnendgania i badania. Zat. Ai B.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&gania i badania.
5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prgpektéw do celéw drogowych

i lotniskowych.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska zagszczenia gruntu.
8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeiigotnaci.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej Wykonania i Odbioru Robét
Drogowych (SSTWIORD) gswymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z peajczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltovg warstw nawierzchni drogowej
w zwigzku budows ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760Wiosza-
kowice Jezierzyce Kécielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z

wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilaaoego mechanicznie, i obejmuj

» Skropienie emulgjasfaltovg kationowasredniorozpadow podbudowy pomocniczej z
mieszanki kruszywa niezgzanego w iléci 0,5kg/m2

» Skropienie emulgj asfaltowg kationowasredniorozpadow podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego niezgranego w iléci 0,3kg/m2

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D@R00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogoinét, 5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Podstawowe wymagania dotycgce materiatdw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawemi musz by¢ zaakceptowane
przez Irzyniera i musz posiadéd znak budowlany CE lub Deklargcggodndgci z Polsk

Norma.
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2.3. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicehyhaley uzy¢ kationowy emul-
sje asfaltows do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) — C 66 BM (klasa indek-
su rozpadu 5; wolnoorozpadowa) o ydiavosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznywhlezy uzy¢ kationows emulsg
asfaltovg do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) — C 68 BM (klasa indeksu
rozpadu 3; szybkoorozpadowa) o ydavosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Do skropienia warstwy wkacej asfaltowej, przed ueniem warstwyscieralnej z mie-
szanki SMA zaleca sizastosowa kationows emulsg modyfikowary polimerem (ZM) — C
60 BP3 ZM o wiaciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Tablica 1 Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych stosowanych fdozania

warstw nawierzchni

C60 B3 zM C60 B5 zM
Wiasciwosci techniczne Metoda bada Jednostka Zakres war- Zakres war-
wedtug normy Klasa > Klasa >
tosci tosci
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadd PN-EN 13075-1 0/100g 3 50 do 10( 5 120do 1
Zawarta¢ lepiszcza
(poprzez oznaczanie PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
zawartdci wody)
Czas wyptywu dla . -
d2mm w 46C PN-EN 12846 s 3 15+ 45 3 15+ 45
Pozostatéc na sicie, sito| - 0
0.5mm PN-EN 1429 Y%0(M/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostaté¢ na sicie po 7,
dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentacjiapo 7 | b\ en 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach magazynowania
PN-EN 13614 0 ' 1 TBR 1 TBR
Adhezja? : % pokrycia
Zakycznik NA 2.2 | powierzchni 2 >75 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - - >35 - >35
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfig/ch przez odparowanie, zgodnie
PN-EN 13074
Penetracja w 28 asfal- | p\ g 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
tu odzyskanego
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 oc 5 > 39 5 > 39
asfaltu odzyskanego

1) Badanie w wypetniaczu

mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2 Wymagania dotygee kationowych emulsji modyfikowanych polimeranosiwa-
nych do zjczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne

Metoda bada

Jednostka

C60 BP3 ZM
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wedtug normy Klasa | Zakres wartai
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadd PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawa_lrtctc Ieplrsz'cza (poprzez oznat PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
czanie zawartei wody)
Czas wyptywu dldd2mm w 40C PN-EN 12846 S 3 15+45
Pozostaté¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2
Pozostaté¢ na sicie po 7 dniach
) PN-EN 1429

magazynowania %(m/m) 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentaqa po 7 dniach magaz YBN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
nowania

PN-EN 13614 9 ' 1 TBR
Adhezja? _ % pokrycia

Zaticznik NA 2.2| powierzchni 2 >75

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez odparowanie,

zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w Z% asfaltu odzyska-

PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
nego
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 °C 4 > 43
odzyskanego
Nawrot spezysty w 25C asfaltu PN-EN 13398 % 4 > 50

odzyskanego

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania nie mggowodowaé utraty cech lepiszcza i olm@nia jego
jakosci. Lepiszcze nalg przechowywé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed

dostpem wody i zanieczyszcze

niem.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&aniese¢cy od daty jej produkcii,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinnarigsza ni 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalerzestrzegazasad ustalonych przez

producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 3
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglestosowa szczotki mechaniczne. Zaleca
si¢ uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavipgkonana z twar-
dych elementéw czyszgzych i stiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszguey-
legapcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadd mickkie elementy
czyszczce i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypogsanych w uradzenia
odpylapce.

Sprzt pomocniczy:

— sprzarki,
— zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przezayniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza wyposang
dodatkowo w lang do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinn& byyposaona w ura-
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfagcych para-
metrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozygiej lepiszcze,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢bizolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej10% od ilgci zato-
zonej.

W miejscach trudnodaginych naley stosowa koncéwke (lanc) polaczory ze skra-
piarka do rcznego skropienia.

Zastosowany spek powinien by zaakceptowany przezAyniera
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagaigjal-o
ne” pkt 4

4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaech, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietie nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wikszej niz 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportb kkladowania emulsji powinny byzy-
ste i nie powinny zawietaresztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M@O®, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, bfota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W
miejscach trudno doginych naley uzywa¢ szczotek gcznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, nieadaj s¢ usuy¢ mechanicznie, natg usuryé recznie
lub za pomog dostosowanego spitzi.

Na terenach niezabudowanych bezpdnio przed skropieniem, nawierzchmnozna
0Cz)§Ci¢ sprzonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegayszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pid.1

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczem z@o
nasgpi¢ dopiero po wyschgciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ Sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszcze-
nia.

Temperatura emulsji asfaltowe] przy skrapianiu pma migci¢ Sii w przedziale
60°C do 80°C.

Skropienie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudnodosgpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych. W razie potrzeby uwgdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudze-
niem.

Skropiona emulgjasfaltowg warstwa powinna liypozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezliny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniaywe emulsji.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaylko nie-
zbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

5.4. Zuzycie emuls;ji

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze zgodnie z tapli:

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona wediug PN-EN
12272-1.

W wypadku duej ilosci pozostatego lepiszcza, np. pay 0,5 kg/n, oraz zastoso-
waniu emulsji asfaltowej ni@ by konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaahy
zapobiec sptyriciu | powstaniu kala lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza do skropienia podtpod warstwy asfalto-
wa.

llos¢ pozostateqc

Ukftadana warstwa asfaltowa Pozibopod warstw asfaltove lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z kruszywa stabili

. 05-0,7
zowanego mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego AC
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Warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC  Podbudowa asfaltowa -03
Warstwascieralna z betonu asfaltowego A@varstwa wizaca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaagiyca asfaltowa 0,1-0°3

a) zalecana emulsja modyfikowana polimeremgdlemulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta-
za oraz porowakei mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, t
nalezry uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktre po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

O

Doktadne zuycie asfaltu winno by ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przezyinera.

Powierzchnia powinna Byskropiona emulgj asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynoso najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,enkgmulsii,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0/fkgmuls;ji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadavkyposaong w ramg skrapiagca.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien za-
bezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgd-
ny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkenia wymaganej
ilosci emulsji w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gigaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadgparta na deklaracjach zgodoo Wyniki bada powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodn€ti skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodng& skropienia powinna l&ysprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, zyaleykona we-
diug PN-EN 12272-1. Badanie nayeprzeprowadzéakazdorazowo przed rozpoeziem pra-
cy skrapiarki w danym dniu oraz wagu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymaitdci na scinanie polaczenia medzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warkei wytrzymatagci nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfal-
towymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymaio na scinanie paiczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni
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Pokczenie midzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa
KR1+KR2 KR3+KR6
Scieralna/wazaca brak wymaga 13
Wiazaca/podbudowa brak wymaga 0,8
Podbudowa/podbudowa brak wymaga 0,8

a) jesli podbudowa skfada siz kilku warstw asfaltowych

Badanie peaiczenia m¢dzywarstwowego powinno Bywykonywane na nawierzch-
niach drog o kategorii ruchu KR3+KR6. €&tas¢ pobierania prébek powinna wynésl
prébka na 15 000 fiwykonanej nawierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlegaocenie wizualnej doktadfm
wykonania tej czynrii.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentacja Projelto®T i wymaga-

niami Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 ninzejsST daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne zasady dotyge podstawy ptatrici robot

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowytthmicznych,

- skropienie emulgjasfaltows kationows C60B5 ZM ¢redniorozpadow) podbudowy
zasadniczej z mieszanki niez®ane] z kruszywem C90/3 w fla 0,5 kg/m2 (roboty na
wjazdach i cigu pieszo-rowerowym),

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

- odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe saty specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wygaaia dla asfaltow

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metodydda€zs¢ 1. Dozowanie i po-
przeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyce wykonania i od-
bioru robo6t zwazanych z utéeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabiiaz
nego mechanicznie w zgzku budows ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej
nr 4760P Wioszakowice Jezierzyce kaoielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilaaoego mechanicznie, i obejmuj

* wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamars¢gjoilizowanego mechanicz-
nie 0/31,5 mm o gr. 15 cm

* wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamars¢gioilizowanego mechanicz-
nie 0/31,5 mmo gr. 20 cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meahaznie — jedna lub wg-
cej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwosng nawierzchni drogo-
wej.

1.4.2. Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D@®00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogoinét, h5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeunravgca skalnego lub ka-
mieni narzutowych i otaczakéw albo ziaremiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.
Uziarnienie i widciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punk-
cie 2.3 niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania normy PN-B-11112.

Frakcie
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznapao na podbudowy wykonywane me-
todg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wdolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zawiersic w polu dobrego uziarnienia wedtug
PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia kruszywa powirnya ciggta i nie mae przebiegaod
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornejykwej granicznej uziarnienia nasednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie weoprzekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w poniszej tablicy.

Wymagania
P L Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Podbudowa Badania wg
zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 PN-B-06714-11
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie gdgej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagdl lub ) i
5 |1l wg PN-B-04481, % 0d30do70 | BN-64/8931-01
Scieralngé w bebnie Los Angeles
6 a) s’c[eralnctcf cailfo_vvna po petnej I|cz_b|_e obrotow, niequej iz 35 PN-B-06714-42
b) scieralnag¢ czgéciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, niegeej
niz 30
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-1§
8 I\/_Irozoodpornég, upyte_k masy po 25 cyklach zamma PN-B-06714-1¢
nia, %(m/m), nie wjcej niz 5
. . . o PN-B-06714-31
. o . i
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wicej niz PN-B-06714-3¢
10 Zawart(t_-c zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie PN-B-06714-28
wiegcej niz 1
Wskaznik nosnasci w,e mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:n
11 | a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120
2.4. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

2.5.7Zr6dta kruszywa

Kruszywa uyte do budowy powinny ky pobierane tylko zezrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Wykormapowinien dostarczyKierowniko-
wi Projektu wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki tych miatéw.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

r15

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicz-
nie powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.

Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotinbopty-

malnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W
miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejagdos¢pnym dla wal-
czykow.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania a&j@it 4.
Rodzajsrodkow transportu musi byzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagol-
ne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podia

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny bgne usunite wg zasad zaakcep-
towanych przez Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z Do-
kumentacj Projektov.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbyivaic wg wczeéniej przygotowanych i odpo-
wiednio zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&inzywy uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszankach stacjonarnych gwaragty¢ch otrzymanie jed-
norodnej mieszanki. Ze wzglu na koniecznig zapewnienia jednoroddc materiatu nie
dopuszcza sgi wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnackiyansportowana na miejsce wbudowania w spo-
s6b przeciwdziatary segregacji i nadmiernymi wysychaniu.
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5.2.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiatakiej, aby
jej ostateczna grulié po zagszczeniu byka rowna gruba projektowanej. Warstwa podbu-
dowy powinna b¥ roztazona w sposob zapewnaaly osigniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczeatjjego segregacja,
powinno by przed zagszczeniem zagbione materialem o odpowiednich Wdavosciach.

5.2.4. Zagszczenie mieszanki

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej za-
geszczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢guust/a stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdrpadd dolnej do gornej kraxdzi przy
podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiekdmacsci lub zagebienia powstate w
czasie zagszczenia powinny ywyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywadaioe
lub usungcie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oigbnych
dla walcow podbudowa powinna byagszczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Kierownikgdkta. Wilgotnag¢ kruszywa podczas
zag:szczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej okrédonej wg normalnej proby
Proctora zgodnie z nogrPN-88/B—04481 (metoda II). Zi materiat zostat nadmiernie na-
wilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieelJavilgotnos¢
materiatu jest risza od optymalnej, materiat powinien¢bgwilzony wody i rownomiernie
wymieszany. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna kiyw przedziale umadiwiajgcym pra-
widtowe zagszczenie warstwy.

Zageszczenie nalgy kontynuowg do osagniecia wskéanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego i 1,0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z noRN-88/B-04481 (me-
toda 1) lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modaotlksztatcenia wtornego, o pierwot-
nego g, ktéry powinien by nie wickszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd wszelkie uszkodze-

nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kosptawa wyniktych z niewtéciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdblne wymagania dotygeze kontroli jakdci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw i przestaii
wyniki tych bada Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmamaszystkie wia-
sciwosci kruszyw okrélonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowa-

nych mechanicznie
Czgstotliwos¢ bada |

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna pQW|erzc_hn|a podby-
. L | dowy przypadajca na jedno bada-
dziennej dziatce roboczej .
nie (nf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10 000 m
4 | Badanie whciwosci kruszywa

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y godne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eolep +10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggnigcia wymaganego wskai-

ka zagszczenia.

Zagsszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rza-
dziej niz raz na 5000 f lub wedtug zaledeKierownika Projektu.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy sto-
sunek wtérnego modutu,Elo pierwotnego modutu odksztatceniajést nie wgkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
— =272
E,

131




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy
w obecndci Kierownika Projektu.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusestabilizo-
wanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownaié podiuzna \r/\lljsrrl)gséb cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe Co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* Co 100 m
7 Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecp
Grubas¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 400 fm
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej miz na 2000 m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroka¢ podbudowy nie mee r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projek-
towej.

6.4.3. ROwné&¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy faty.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentag]
projektow, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza- 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegydiqra

Os$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccee)
niz+5cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%.

6.4.8. Né@nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert lzgodny z podanym w tabl. 3,
Ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tabl. 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o L Maksymalne ugicie spezyste | Minimalny modut odksztalcenia mie-
wskazniku Wy Ws(:léagg:; ziisz_ pod kotem, mm rzony ply o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym i . od pierwszego | od drugiego obgk
niz, % mniejszy nk 40 kN S0 kN obcizzenia § zenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od olksenych

w punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dtajacsci co
najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm

I nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szeroki
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zgggczenie.
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6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybra-
nie warstwy na odpowiedngiebokas¢, zgodnie z decyzjKierownika Projektu, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghiu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawpodbu-

dowy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru podano ST D.00.00.00 ,Wymagania oggineikt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyaméa-
nego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymaganiélrogf
punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendaejojektows i poleceniami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt'u 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne zasady dotyge podstawy ptatrici robot

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 nf wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanegbikzowanego me-
chanicznie naley przyjmowa zgodnie z obmiarem robot i ocgjakasci wykonanych robot
na podstawie wynikéw pomiarow i badboratoryjnych.

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,

- przygotowanie podi,

- zakup materiatéw,

- transport materiatow,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepkostarczenie na miejsce wbu-
dowania,

- roztozenie zgodnie z zalong grubdcia, szerokéciag i profilem z zachowaniem pro-
jektowanej niwelety,

- zagsszczenie warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsa metod, bezpo-
sredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorga-
nicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-EN 197-1:2002 Cement —¢&& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cemen-
tow powszechnegozytku.
18. PN-B-23006 Kruszywa lekkie — &# 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.
19. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane €42.: Definicje, wymagania i kryteria zgodiu.
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia nawierzchni podat-
nych i podiga przez obgizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru rob6t zwazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu stabilizo-
wanego cementem w ramablidowy ciagu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowe]
nr 4760P Wioszakowice Jezierzyce Kaielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg PNe@L2, i obejmu:

e warstwe z gruntu stabilizowanego cementem o gr. 10 crpa3 5 MPa(sciezka rowe-
rowa),

* podbudow zasadnicz z gruntu stabilizowanego cementem o gr. 20 cm330 MPa
(z/azdy bitumiczne).

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zasgz-
czonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pagrs¢ciu wiasciwej wytrzymato-
ci nasciskanie, stanowi fragment f1reej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapnio-
wego, dobranych w optymalnych §lmach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa gsgzona
i stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mie-
szanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadanavesstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét

Ogllne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonania robét (jak& zastosowanych
materiatdw) oraz za zgodfiorobot z DokumentagjProjektovs, ST i poleceniami Kierowni-
ka Projektu.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrogfo
punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Cement
Do podbudowy i ulepszonego poééoz gruntu stabilizowanego cementem mgalstosowa
cement portlandzki klasy 32,5 wg ngsijacych norm:
a) PN-EN 197-1 ,Cement — @x¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce
cementéw powszechnegaytku”,
b) PN-EN 197-2 ,Cement — @&¢ 2: Ocena zgodniici”,
c) PN-88/B-04300 Cement. Metody batlaDznaczenie cech fizycznych.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

i Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32,5

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhwszy od trzech miesty, mana
go stosowé za zgod Kierownika Projektu tylko wtedy, gdy badania ladioryjne wykaa
jego przydatn& do robot.

2.2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementeilezgaocent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych wHR6012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego padta@ gruntéw stabilizowanych cementem nale-
zy stosowad grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzme uzné za przy-
datny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynikidéa laboratoryjnych wykzg, ze wy-
trzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek gruntu stabilizowanege agodne z wyma-
ganiami okrélonymi w p. 2.2.5. tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania] Badania wg

1 | Uziarnienie PN-B-04481
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ziaren przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100

ziaren przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 85

ziaren przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50

czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wéej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na §®@6 (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28

Dodatkowe kryteria oceny przydatwod gruntu do stabilizacji cementem; zaleca atycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - niegggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementema svyniki wy-
trzymalaici nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementempidiegnacji wykonanej warstwy powin-
na odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Bez badmboratoryjnych mzna stosowa wo-
dociggowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do mo-
mentu jej przebadania, zgodnie zasypodan normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymataci nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwg i z
wodg wodocggows. Brak r@nic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu cemen-
tem.

2.2.4. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaitéé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinnlnsgevymagania okrdone w tab. 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanycimeatem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego pode

Wytrzymaiai¢ nasciskanie pro-| Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni droggw bek nasyconych wadMPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniact{ POrNGCi

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR-1 od1,6do2,2 »d&5,0 0,7

Qorna cz_éc’ warstwy ulepsze_ma stabego padiaz grun- 0d 1.0 do 1.6 0d 1.5do 2.3 06
tow watpliwych oraz wysadzinowych

Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podi gruntowego W
3 | przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0d0,5do 1,5 0,6
podiazu z gruntow witpliwych i wysadzinowych

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego pedtstabilizowanego
cementem powinien wykagasic mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu, w przy-
padku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowychieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych

do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania a&j@it 4.
4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport cementu musi odbyévaie w sposOb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si transport cementuluzem, w cysternach przystosowanych do przewozie-ma
riatdw sypkich.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.0@0QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@” i ST D.02.00.00 ,Robo-
ty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanikepszonego podi@a powinny by wcze-
$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownikadktu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych, nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma ktadana w prowadnicach, to po wyty-
czeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wg dokumentacji projektowdjysoka¢ prowadnic
powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w Stanezapsz-
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czonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwa-
nie st pod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 4,

przy jak najmniejszej zawao cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej dla peszcz
g6Inych warstw podbudowy i ulepszonego paeto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. Kategoriaruchu chego gruntu lub kruszywa
podbudowa zasadnicza ulepszone pazelto
1 KR-1 8 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej we-
dtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tblerancj +10%, -20% jej wartei.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy we-
wosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wyanegni okrélonymi w tablicy 4.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy i ulepszonego @t

Skfadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnacébwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krot-
Szy czas mieszania nie zostanie dozwolony przemWigka Projektu po wgpnych probach.
W mieszarkach typu gitego pedkos¢ podawania materiatdbw powinnaduystalona i na bie-
zaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej z tolerangj +10%
i -20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnaéhyktadana przy pomocy uktadarek lub réwnia-
rek. Grubd¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spad-
kéow podtnych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révangrofilu warstwy. Od ay-
cia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projekto. Wyprofilowaniu naley na-
tychmiast przysipi¢ do zagszczania warstwy.

Wykonanie podbudowy i warstwy ulepszonego pédipowinno odbywa sic w sprzyjajg-
cych warunkach atmosferycznych. Zabranimowadzenia rob6t w deszczu. Oznakowanie
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prowadzonych rob6t powinno bygodne z ,Instrukgj oznakowania robot prowadzonych w
pasie drogowym”, stanowaa zahcznik nr 1 do Zargdzenia Ministréw Transportu i Gospo-
darki Morskiej, oraz Spraw Wewtiznych nr. 184 z dnia 06-06-1990r. Za bezpiéasiago
ruchu na odcinku drogi, na ktérym prowadzogeaboty zwhzane z wykonaniem ulepszone-
go podiaa z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wakoa robot.

Ztacza poprzeczne, wynikgije z pocatku lub kaica dziennej dziatki roboczej nalewyko-
nat przez rowne pionowe odgie.

Grubas¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem nie powipnrzekracza
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabiliza-
cje nalezy wykonywa: w dwoch warstwach.

5.5. Zagszczenie warstwy podia

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementdezyn@rowadzé przy wyciu wal-
cow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zeswskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego pozdoo przekroju daszkowym powinno rozpgesic od krave-
dzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi se w strore osi jezdni. Za-
geszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczogwinno rozpocg Sic od nizej
potozonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore
wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwar-
stwienia i podobne wady, musby¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na
petry glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy
powinna mi¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjstearnych operacje zesgczania i
obrobki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuow@ do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki tj 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podaneiN-S-96012 i ST.

Specjaln uwag nalezry paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolzean obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pe&ruba¢, wbudowanie no-
wej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowneg¢sagzenie. Roboty teg svykonywane
na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroksi.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa natg pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wy-
konanej bez prowadnic w uwonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeai
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
naleey wykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas porilzy za-
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konczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotm wbudowania gsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee]
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhe]

i 1 m dla spoiny poprzeczne,;.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, po-
winny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgo-
da Kierownika Projektu, gotowe ulepszone pagtalo ruchu budowlanego, to jest obgwea-
ny naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania ulepszonego pagtmbciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozdo
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atreafznych, takich jak opady deszczu
i Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobaxény wstrzymé ruch budowlany po okresie in-
tensywnych opadow deszczuwzgé wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego padio
Warstwa stabilizowana cementem powinna pyzykryta przed zimp warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjio
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.7. Pie¢gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna ky przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnyarstwy
poprzez kilkakrotne skrapianie wpd ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone
do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikgeRto.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologr mae odbywé sie wytacznie za
zgody Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoeskt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania cementu i gruntow

przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych badé Kierownikowi Projektu
w celu akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepsz-
go podiaa stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia|
ulepszonego podia przypa-|
dajagca na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu z cementem

Rozdrobnienie gruntt) 2 600 M

Zagszczenie warstwy

1
2
3
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5
6
7

Grubg¢ ulepszonego podia 3 400 m
Wytrzymata¢ nasciskanie 7 i 28-dniowal
przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
8 | Mrozoodporné: * przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9 | Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu skiaikeszanki i przy kalej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
11 | Badanie whciwosci gruntu dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu cementem,
3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie gruntu powinno k&yzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyani podbudowy

i ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej wart€i.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co naj-
mniej rowny 80% (przez sito @ednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnio i gicbokas¢ wymieszania

Jednorodng wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@ainej jednolitego za-
barwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grub@ warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowane).
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6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do oginigcia wskanika zagszczenia 1,0 oznaczone-
go zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubé¢ warstwy ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sic od projektowanej o wcej
niz —2, +0 cm.

6.3.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla s na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm
dotyczcy stabilizacji cementem. Trzy probki najebad& po 7 oraz po 28 dniach przecho-
wywania. Wyniki wytrzymatéci nasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami podanymi
w ST dotycacymi podbudowy i ulepszonego poéo

Dla warstwy podbudowy:

» Wytrzymatai¢ nasciskanie probek nasyconych wppo 7 dniach) -od 1,6 do 2,2 MPa,
» Wytrzymatai¢ nasciskanie probek nasyconych wp@bo 28 dniach) - od 2,5 do 5,0 MPa.
Dla warstwy ulepszonego podkn

o Wytrzymatai¢ nasciskanie probek nasyconych wpbo 7 dniach) -0d 1,0 do 1,6 MPa,
» Wytrzymatai¢ nasciskanie probek nasyconych wp@bo 28 dniach) - od 1,5 do 2,5 MPa.
6.3.9. Mrozoodporni

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie probek pod-
dawanych cyklom zam#ania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotycacymi podbudowy i ulepszonego podéo(wskanik mrozoodporngci 0,7).

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w ST doty-
czacymi podbudowy i ulepszonego pogo

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wigiwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wdawosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyani podbudowy i ulepszonego podéo
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6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzymsatmwych ulepszonego podia
stabilizowanych cementem

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tabli-
ca’.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 | Szerokéé 10 razy na 1 km

2 | Rownai¢ podhizna w sposoéb cigly planografem albo co 20 m dana

kazdym pasie ruchu

3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié*

7 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podé
Szerokéé¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowa-
nej o wecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi
warstwy wyej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projek-
towej.
6.4.3. Réwné&¢ podbudowy i ulepszonego podé
Nierowndaici podiwzne podbudowy i ulepszonego pothonaley mierzye 4-metrovy fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04. Nierowrizi poprzeczne podbudowy i ulep-
Sszonego podita naley mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaici nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padto
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonedpm
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows z tolerangy + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanymi a rdnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza +0cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegiqra

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mie by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podée

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o
wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pedta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyepszonego pod-
toza

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym poéiostwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cay gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj na-
prawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostamezaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Jezeli szerokéc¢ podbudowy i ulepszonego podejest mniejsza od szerckd projektowanej
0 wiecej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powi-
nien poszerzy ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pelgrubc¢ do potowy sze-
rokasci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RolbetyVykonawca wy-
kona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy i ulepszonego podéprzez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ ze-
rwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy oowdpdnich wi&ciwosciach i o wy-
magane]j grubkei. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwy&onaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymaitd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Jezeli wytrzymaltai¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla

ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na no-
wa 0 odpowiednich wisiwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraaf
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ép#
szonego podia gruntowego stabilizowanego cementem na podstaakeimentaciji Projek-
towej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0Q/¢magania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne zasady dotyge podstawy ptatrici robot

Ogodlne wymagania dotygeze podstawy ptatrsgi robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatndi¢ za 1 f wykonanej podbudowy i warstwy ulepszonego paaligruntowego z gruntu
stabilizowanego cementem najegprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakosci wykona-
nych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw w terarbada laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje (w przypadku wytwaida mieszanek gruntowo-
cementowych w mieszarkach):
- zakup i dostarczenie materiatéw do produkcji miekza
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegprKierownika Projektu recep-
tury laboratoryjnej,
- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwnegiprowadnic oraz innych materia-
tow i urzadzer pomocniczych,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie niegtnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji technicznej.

149




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

10. Przepisy zwazane

CoNoR~WNE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklienia, symbole i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamiermelowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogodlne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartdci zanieczyszczeorganicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metod bromowy.

PN-EN 197-1 Cement — €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementéw powszechne-
go wytku,

. PN-EN 197-2 Cement — €& 2: Ocena zgodrioi,

. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad&®znaczenia cech fizycznych.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowych; piasek.
. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspod&re z gruntu stabilizowanego cementem.
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

. BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z grstathbilizowanego cementem.

. BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczenie \iska piaskowego.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royai@mawierzchni planografem i tat

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygitsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegamachbudowy
ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760 Wtoszakowice Jezierzyce
Koscielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot przy wykona-
niu:
» warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowe@b6P grubéci 7cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i eiggcza mineralnego o okre-
slonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedaiiloscia
asfaltu wytworzona na ggro, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliowtazona i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podiare pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego as-
faltu w wodzie.

1.4.8.Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nainerasfaltowej w celu sprawdze-
nia, czy jej wtaciwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50m) wyko-
nany w warunkach zkionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prssgtu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11.Pozostate oké&tenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujacymi odpowied-
nimi normami ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne’t.pk.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Do-
kumentacj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania OgbIn
pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okidone w PN-EN-
12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowggtunku 35/50

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bad&a| KR3+KR4
35/50
1 | Penetracjaw 28, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 240
4 Zgwartée sktadnikdw rozpuszczalnych, nie MY\ EN 12592
niz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieogj niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniephi | PN-EN 1426 53
7 ;I(':emperatura naknienia po starzeniu, nie mniejzn PN-EN 1427 -
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 V\_/zro_st _Fegnperatury rinienia po starzeniu, NeoN-EN 1427
wiecej niz, °C 8
10 | Temperatura tamlivégi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgowe

Wymagania wobec kruszyw w

Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badawedtug
KR3+KR4

Uziarnienie, kategoria nie 1sza ni: G:85/20 PN-EN 933-1
TgleranCJa‘L u2|arn|en|§: odchylenia nie Goonrs PN-EN 933-1
wigksze nk wg kategorii: :
ﬁizaz\(vartcﬁc pytéw, kategoria nie wisza f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza El.-lubSI PN-EN 933-3 lub PN
niz: 30 %0 EN 933-4

Procentowa zawarié ziaren 0 poH
wierzchni przekruszonej i famanej w kru- Cso/30 PN-EN 933-5
szywie grubym, kategoria niezsiza ni:
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Odporndg¢ kruszywa na rozdrabniani
badana na kruszywie o wymiarze 10/
kategoria nie wysza ni:

a)

14,

LS

LA

PN-EN 1097-2 roz-
dziat 5

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producen

ta

PN-EN 1097-6 roz-

dziat 7,8 lub 9

e, . PN-EN 1097-6 roz-
Nasgkliwos¢, kategoria: WA\ pekiarowana dziat 7.8 lub 9
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-8
Mrozoodporné¢, badana na kruszywie |0
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria F4 PN-EN 1367-1
nie wyzsza ni:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 3B PN-EN 1367-3
Skiad chemiczny —uproszczony Oplsdeklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategq

nie wyzsza nk:

ria
mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu

do D<8 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badania wedhug

KR3+KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 1 G85 PN-EN 933-1
T(_)IeranCJa} umarmemqi odchylenia njie Gre20 PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii:
ﬁi;;\./vartaic’ pytow, kategoria nie wisza fie PN-EN 933-1
Jaka¢ pytow, kategoria nie wasza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kru-
szywa 0/2 wydzielonego z kruszywa|o E.s30 PN-EN 933-6, rozdziat

ciagtym uziarnieniu, kategoria nie asiza
niz:

Gestasé ziaren

deklarowana przez producen

ta

PN-EN 1097-6, rozdz.

7,81ub 9
T . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nashkliwos¢, kategoria: WA pekiarowana 7.81ub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria Muec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:
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2.3.3.Wypelniacz
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wy-
Wiasciwosci wypetniacza pe+n|icza W ;alszSCI od Metoda badawedtug
ategorii ruchu
KR3+KR4
o zgodnie z tablig 24 w i )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MBELO PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza ni: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestasé ziaren deklarowana przez proy - b\ N 1097-7
ducenta
Wolne przestrzenie w suchym m_g(.:zonym Voparas PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria:
Przyros_t t.emperatury gknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rozpl‘J.szczalmzﬁ w wodzie, kategoria nie wy WSy PN-EN 1744-1
sza ni:
Zawartqsc C'aC.Q,w W‘y_pe’fnlaczu wapiennym, CCro PN-EN 196-2
kategoria nie risza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w etnia-
czu miesczan p Wyp Ka Deklarowana PN-EN 459-2
ym, wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BMNarowana PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obriacavynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny naly stosowa w przypadku, gdy przyczepfo asfaltu do kruszywa oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11¢# A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza811%.

Przyczepné& lepiszcza do kruszywa powinna wynosod najmniej 80% przy jednoczesnym speieniu
odporndci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzisdavody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powiniei bgak-
ceptowany przez liyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i veiwosci powinny by deklarowane.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia, pgtzer technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@8ym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub pet
czenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi), naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhiimaprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8itho
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach pro-
ducenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia i smarowanie bocznych kydev naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,n@#ona gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych (w zadesci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asied)).

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowdé kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.0

Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfoiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”  pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca powinien wykéa& maozliwoscia korzystania ze spgiu dosto-
sowanego do przgfej metody robdét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z awébycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajgce podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2 Wypelniacz

Woypetniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypelniacz luzem powiniendgrzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych de-pr
wozu materiatéw sypkich, unabiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa
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Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi o tadow-
nosci powyzej 10 ton w zalenosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszan-
ka powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknermoi-
zolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas tportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powdinn
Zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywat tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywgje szkodliwie na mieszagk
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudaoaan

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Na 21 dni przed przygtieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébiateria-
tow pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okre&sleniu wiaciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto receptna mieszank mineralno-asfaltow naleey wykona przy kadej
zmianie dostawcy lub zia materiatu, jak réwniepo stwierdzeniu w trakcie batl&ontrol-
nych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu,p@yvzawierd kompletny ze-
staw wynikow bada okreslajacych przydatngé funkcjonaly mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z optymalm zawartdcig asfaltu i powinno dowodgj ze spetnione gwszystkie wymagania
wyrobu (okrélone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawieacpwanego projektu re-
cepty.

Sktad mieszanki ( recep} nalezy projektowa z minimum trzema wariantami zawar-
tosci asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spétnviggmagania okrdone w niniejszej
ST w calym zakresie dopuszczalnych zawaitasfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduoic sic w polu dobrego uziar-
nienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej do podbudowy z be-
tonu asfaltowego oraz zawastdepiszcza podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do
warstwy podbudowy

betonu asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 22 P
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, mi- B
nimum (*) min3.8

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria ) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zateeniu gstaici mieszanki mineralnej 2,650Mgfdezeli stosowana mieszanka
ma inrg gestas¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartasé nalez
pomnay¢ przez wspétczynniki wg réwnania:

o= 2650

Py

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zaw&rtlepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowe] przy projektowaniu jej docelowego wg vagen okreslonych w niniejszej ST,
bedaca sum lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepasetektywnego, wizacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawart&t lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepciairp@ by
wyzsza od podanego.B o wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawiegegj bhd dozowa-
nia sktadnikéw i bid badania.

Minimalna zawart& lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrak@sttp lepisz-
cze rozpuszczalne (twaize btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanig- m
szance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uathghjgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powispetniéa wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) dostwy
podbudowyKR3+KR4

Warunki zagsz- : Wymiar mieszanki
Wiasciwosci | czania wg PN-EN Metoda Vrv]?;unk' badar AC22P
13108-20 KR3+KR4
Zawartaé _—
| C.1.3, ubijanie, ) i Vmin 4,0
Wolnyc_:h Prze- 5\ 75 uderze PN-EN 12697-8, p.4 Voo o
strzeni :
Odoorngé na C.1.20, watowas PN-EN 12697-22
P . nie, metoda B w powie WTSaRz10
deformacje , :
trwale Pog - Pioo grubai¢ | trzu, PRDur peklarowane
ptyty 60mm PN-EN 13108-20,
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D.1.6, 60C, 10 000
cykli

PN-EN 12697-12
przechowywanie W

Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie|

dziatanie wo- 235 uderzé 40°C gJeQnym cykler_n ITSRy
dy Zamraania*), badanie
w 25°C

*) Ujednolicory procedug badania odporrsci na dziatanie wody z jednym cyklem za-
mrazania podawano w zgzniku 1

Deklarowana wart& proporcjonalnej ghbokaici koleiny (PRIJr pekarowand dla betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy przy projektowargimeigzeniu osi< 13 t powinna
by¢ nie wigksza nk maksymalna proporcjonalnagbbkas¢ koleiny dla najniszej katego
rii PRDar Wg PN-EN 13108-1 Tablica 9.

Przy zagszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych
nalery stosowd nastpujace temperatury mieszanki w zatesci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarkach cyklicznych (zespole ma-
szyn i uradzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévwe graechowywania gotowej mieszanki) o
wydajnasci min. 150 Mg/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempe-
ratury powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé
odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikdw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposob gedni, z ukladem termosta-
towania, zapewniagym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym duaym) nie powinna przekragza
- 19¢° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnéa Wwyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej tempera-
tury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej pepi Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, javyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wy8osi
- 0d 155 C do 198C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordy-
nowania mgdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $e@vosci obje-
tosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

— zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarté¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warsgwvpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowriei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzaartasci poda-
nych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nie-
_ rownas¢ podiaza
Lp. Klasa drogi pod warstw pod-
budowy [mm]
1. | DrogiKklasy G, Z L

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae
nalezy skropt emulsj asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawmikow, wiazow, wpustow itp. ugdzenr powinny by
pokryte materiatem uszczelriaym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przeynie-
ra.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltova przed utgeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegaipohczenia mgdzywarstwowe-
go zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@doy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nk +5°C .
Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokhyimoblodzonym
podtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegawat> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmz dodatkiem obiajacym temperatyr mie-
szania i wbudowania natg indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zar6b probny technologiczny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci wyproduko-
wanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowa-
niu sk pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtovm sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagnodiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineratitegatwierdzonej receptury po-
winny by utrzymane w granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zoptawierdzone przez hyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.8. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 5001 a dtugéé co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wy-
konawca powinieniy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbu-
dowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébybudowywana ukladaskwyposaong
w uklad z automatycznym sterowaniem grédbavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza gsiwbudo-
wywanie gczne.

Rozktadarka powinna poruszaic ze stad predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochod zagamieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 20 m, w co najmniegj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej tempe-
ratury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagsszczanie mieszanki powinno odbyiwvsie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Do warstw toibe asfaltowego natg sto-
sowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalgy przeprowadzaptynnie, na odcinku juzagszczonym, zabra-
nia st postoju walca na cieptej nawierzchni

Zagzszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a na od-
cinku tuku o jednostronnym spadku, ngleéozpoczyna od dolnej krawdzi ku goérze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetéiiarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubis Wskaznik Zawartg¢ wolnych prze-
. . . . warstwy technolo- | s5as7czenia strzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki gicznej [em] 9?[%] [%(vAv)]
AC22P, KR3+KR4 SRR g 4,0+10,0

5.10. Poiczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinnydbjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie naley umiejscawia w sladach koét. Nalgy unikaé umiejsca-
wiania zhczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztagcza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prosto-
padle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£azerokdcia warstwy, z§cza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny dydwno obcite, posmarowane lepisz-
czem i zabezpieczone lisiyprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpgzerokéci warstwy, wysgpujace dodat-
kowo zhcze podtine naley zabezpieczyw sposob podany dlagiza poprzecznego.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglerzesunc
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzenzadyp osi jezdni.
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Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnygrstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku poghtu
nym do osi jezdni.

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowan
krawedz, rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna. W wypadku warstwy z mieszanki watowanej bezderen ograniczag-
cych (np. krawznikow) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1,
a za pomog odpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcligowym
elementéw wykaczapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na
catej diugdgci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranngachyleniu jezdni natg
uszczelnt krawedz potozomg wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krglzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ili 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty zabru-
dzeniu.

Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaie-
uszczelniona.

Przylegagca powierzchng¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerok€ci co
najmniej 10 cm.

Sposob wykonywania pgzen technologicznych i uszczelmigoowinien by zaakcepto-
wany przez layniera.

6. Kontrola jako §ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywa-
nia betonu asfaltowego w podbudpw

Lp. Badania materiatow
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ¢stadczonego
surowca i przy kadej zmianie
2. | Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 10@dstarczonego wy-
petniacza
3. | Wi&ciwosci asfaltu (penetracja, temperaturaJedno badanie dla kdej cysterny
migknienia)
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura sktadnikow Dozongly
5. | Temperatura mieszanki K@y samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. | Wyghd mieszanki jw.
7. | Zawartgc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy piagi do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dzialki dziendegli dziatka
dzienna przekracza powierzchi®000nito
dwie probki
Badania po wykonaniu warstwy
9. | Grubd¢ warstwy 1 prébka z odc. 500m zzki@go uktadanego
pasa
10. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolna prze-1 probka z odc. 500m z k@ego uktadanego
strzeh w warstwie pasa

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumavar-
tosci graniczne i tolerancje, w ktorych uwedhiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wiaciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej miedszami-
neralno-asfaltowej powinny kbyzgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wngrach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatdw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \figowo dopuszcza sibadania probek pobra-
nych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanejstwy). W takim przypadku Wyko-
nawca zaproponuje procedyvobrania prébek i przygotowania ich do badaaz uzgodnig
z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z zaidd mineralno-
asfaltowej nie mgze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek poda-
nych w tablicy 10, dla kalej probki isredniej z wielu oznacze

Uziarnienie prébki pobranej z4nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zecodbie-
gat od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla-ka
dej probki isredniej z wielu oznacze

Do wynikow bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki sktadnikow anm

zawart¢é kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wrag +500%

Z nadziarnem '
zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm + 3,0 %
zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
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zawart@c¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0%

Zawarta¢ asfaltu +0,3%

6.3.3.Zawartaé¢ wolnych przestrzeni

Zawart@é¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nglekresli¢ metod opisan
w normie PN-EN 12697-8. 5tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bgbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ER697-5. @stas¢ objetosciowa pro-
bek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej W dej wbudowania nale okresli¢
metod B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne po-
dane w tablicy 8

6.3.4.Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nagle&kontrolow& z czstotliwo-
$cig podan w tablicy 9. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czstotliwoscig podam w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskaadpowiednich termometrow zamontowa-
nych w otaczarce.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w cza-
sie wbudowywania w nawierzchkniZaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z send
wgtebng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymuwk-
cie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscig podan w tablicy 9 na
podstawie wygjtych probek metagdwg 12697-36. Grubid warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od
grubaci projektowanej podanej w tablicy 8 ogeej niz = 10% (dla pojedynczej probki i
sredniej arytmetycznej).
6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagsz-
czonej warstwy, poprzez poréwnaniestypici objetosciowej wycktych probek z gstdscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziatki

roboczej. Okréanie gstasci nalery wykonywa metody, hydrostatycza wg normy PN-EN
12697-6. Wskanik zag:szczenia nie me by nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestraew zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 i¢gtaéci objetosciowe] weditug
normy PN-EN 12697-6 natg wykona& na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprze-
strzen w warstwie nalgy okresli¢c wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien gug
sie w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betoasfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltoevpgdaje tabli-

call.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoeveg
Lp. Badania cecha Minimalna gztotliwos¢ bada i pomiaréw
1. | Szeroké& warstwy 10 razy na 1 km
2. | Rbwna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planograjem
lub faty 4m i klinem nie rzadziej nico 10m
3. | Rbwnd¢ poprzeczna Dla kalej jezdni i kadego pasa ruchu pomiargatm i
klinem nie rzadziej i co 5m
4. | Spadki poprzeczne*) Co20m
5. | Rzdne wysokéciowe (G podiwna i|Co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m wg Doku-
krawedzie) mentacji Projektowej
6. | Uksztattowanie osi w planie*) Co 10m na prostych 10m na tukach
7. | Zlhcza podhine i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna) catla diégo
8. | Wyghd zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wydimego odcinka
9. | Krawedz warstwy cata diug@
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ warstwy podbudowy nie me se roznic od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +5cm. Szerok& warstwy podbudowy powinna bywicksza od szerokei warstwy wizacej o co
najmniej grubé¢ warstwy wizagcej lub o warté¢ wskazag w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podtwzna warstwy

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa.

Do oceny réwngci podtuznej warstwy nalgy stosowa metod z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej wyciu faty i klina (planograf). Pomiar tat
wykonuje s¢ nie rzadziej, ni co 10 m.

Wymagana réwn@ podtuzna (okrélona metod faty i klina) jest okréona przez
wartasci odchyled rownaci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stangwi
cych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanymimdc Przez odchylenie réwia
rozumie s¢ najwickszy odlegta¢ miedzy ta a mierzong powierzchm. Wartgci odchyle,
wyrazone w mm okréa Tablica 12.

Tablica 12.
Klasa drogi Element nawierzchni 100%
G,Z Pasy ruchu zasadnicze <13

6.4.4.Réwna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej naly stosowdé metody z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klindolu
metody réwnowanej. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym
pasie ruchu.

Wymagana réwnig poprzeczna jest okdlena przez wartai odchyleh pomiar6w stanovacych 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Qdiehie réwndci oznacza najwksz odlegtadé miedzy
tata a mierzog powierzchra w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm okréa Tablica 13.

Tablica 13

Klasa drogi Element nawierzchni 100%

G, Z Pasy ruchu zasadnicze <18
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6.4.5.Spadki poprzeczne
Z czestotliwoéciag podarn w tablicy 11 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przy#miu taty i pomiar przavitu klinem lub metod row-
nowang.
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostpehtukach powinny byzgod-
ne z dokumentagjprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektowy, z tolerangj +
5cm.

6.4.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy, mierzone z eztotliwosciag podarn w tablicy 11, po-
winny byt zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy - 1 cm, + O.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne
Ztacza powinny by wykonane cat szerokdciag jezdni.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawgdzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniesé& obcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad podbudowy

Wyglad zewretrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, paem by jednorodny, bez sjan
miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz defojimplam i wykruszé.

7. Obmiar robo6t
Nie dotyczy

8. Odbidr robot

Ogdlne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” gkt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ninej&T daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszarngj transport na miejsce wbu-
dowania,

- przygotowanie podi,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienserialdw i uragdzer pomocni-
czych,
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- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- ew. nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomegcwskanika ptaskdci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawartéci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przesszenia lub tamania
kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wia-
sciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Ocena zawas
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Cgs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu

powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej | jamiskei

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziata-
nie czynnikdéw atmosferycznych — &2 1. Oznaczanie mrozoodpoKuod

16. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziata-

nie czynnikbw atmosferycznych — &# 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji igt

18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemicz-
na

20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

21. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo
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22. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi Fra-
assa

23. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfci parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna

24.  PN-EN 12697-5+Al

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar
- Cz$¢ 5: Oznaczanieggptasci

25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6. Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydro-
statyczi

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

27. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11. Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

28. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

29. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

30. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

31. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

32. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

33. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

34. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powitenmch przeznaczonych do ruchu

35. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

36. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania — G&¢ 20: Ba-
danie typu

37. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow®/ymagania — CG&¢ 21: Za-
ktadowa kontrola produkciji

38. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

39. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

40. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

41. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

42. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew na
goraco

43. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2. Specyfikacja zalew na
zimno

10.2. Wymagania techniczne
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44.  WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralnotasfegch i powierzchniowych
utrwalear na drogach krajowych. Zgdznik nr 1 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

45.  WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogaaokvych. Zadcznik nr 2 do Zarz-
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010.
10.3. Inne dokumenty

46. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdgastow, Warszawa 1997
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru robo6t zwazanych z uteeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego w zwku z
budowg ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760 Wioszakowice Je-
zierzyce Kacielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
utozeniem kostki brukowej betonowej, i obejrau;j

» ulozenie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC8S gr 5cm
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchigdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrjikecawierzchni podatnych i potsz-
tywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktadazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnigczhodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance De-

termined; producent nie jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexierdostar-
czy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegbauiaza-
ny),

IRI - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik row-
nosci,

MOP - miejsce obstugi podedmych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poa
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje staswuych le-
piszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczdepzy wymienionych w tablicy 2 mipna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5HS, 50/70,-76/160
AC11S 50/70
KR3—KR4 | ACSS, —50/70 PMB-45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/30-65
5670
KR5 —KR6| ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/30-55
ACLHLS 35/50 PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 76/200

Lp. Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 50-7Q —#O-
mm 100

2 | Temperatura mknie-| °C PN-EN 1427 [22] 46-54 —43-51
nia

3 | Temperatura zaplonu, o | pN.EN 22592 | 230 | -230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]

5 | Zmiana masy po sta-
rzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1| 0,5 0.8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 _46
po starzeniu, nie mniej

niz

7 | Temperatura reknie- oC PN-EN 1427 [22] 48 _45
nia po starzeniu, nig

mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartéc parafiny, % | PN-EN12606-1| 2,2 | =272
nie wigcej niz [30] ' ’
9 | Wzrost temp. mK-| oc | pNEN1427[22] 9 | -9
nienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwa- o PN-EN 12593 8 10
ci Fraassa, nie wtej [29]
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczar&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejrcg kruszywo grube , kruszywo drobne
I wypetniacz. Kruszywa powinny spetgisvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —
tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamyon wymiarze lub pochodzeniu.

173




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

Podtaze sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uragdzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszy-
wa, gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéc (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpokto
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodtety dobra i zastosowasrodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepszevartdé przyczepnéci okreslona we-
diug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co magn80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego vnn czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahte
nicznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie techniczne,.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] gtoda na gaico”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techmyict.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg)
nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgelyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowa-
ny polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowynRp&osuje sitylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na ggco.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dNia.nalezy nalewa& emulsji do opako-
wan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania miegkamineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposib chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powitignprzewa.ony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaygkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemje eda korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w prze-
grody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzie-
lanie wodoru i gréba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowyta-
dowczymi w zalenosci od posgpu roboét. Podczas transportu i postoju przed whbaghdsm
mieszanka powinna by abezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatge). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapeivatrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&wywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne nie-
wptywajace szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadas¢ lepiszcza podane sv
tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nale-
7y przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm]  ed do od do od do
16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 160 70 90
5,6 90 100 #0 90 - -

2 40 65 45 60 30 55

0,125 -8 22 8 22 8 20

0,063 ) 14 6 14 5 12,0
iailx\i/rz;rb%)leplszcza, Brin.0 Buinss Buins 6

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagsz- | Metodaiwarunki| AE5S AC8S | AC11S

czania wg badania

PN-EN

13108-20

[48]
Zawartg¢ C.1.2,ubij ] ]
wolnych prze- anje. 2x50 PN Eg31]2697 81 Viinso | Mminzo | Vmino
strzeni uderze 0. 4 Vinaxao | Mmaxao | Vmaxso
Wolne prze- . VFBrinz | VFBnin?
strzenie wy- gmlezgsgo PN-EN 12697-8 VEBrinzs 5 5
petnione le- | i < [33], VFBrings | MFBaing | VFBring
piszczem p.5 3 3
Zawartag¢
wolnych prze-| C.1.2,ubij | pPN-EN 12697-8 VMA i
strzeni anie, 2x50 [33], VMAGina _ VMA
w mieszance | uderzeé p.5 Rl mint4
mineralnej
Odpornd¢ na | C.1.1,ubij I[:;I\El)iEerlezcigoZ/\-/l-z
dzie;ianie wo- | anie, 2x35 War’1i2w40°C>; TSRy | TSRy | TSR0
a,

dy uderzé jednym cyklem
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zamraania,
badanie w 25°C

1
N

@Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT|
2010 [65] w zadczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeibocz, a uradzenia do dozo-
wania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powing§ dkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermnagazynowym (robo-
czym) nie mae przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatasciwg do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinyawyzsza o wecej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeglw tablicy 6. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudo-
wania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt70/100 6d-140-do-180
Wielorodzajowy- od-155-do-195
35/50 Wielorodzajo- o0d 140 do-180
wy-50170 0d-130-do-180
p"'“’%"g%g 0d-130-do-180
PMB-45/80-6"

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapew-
ni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza gsidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod wa-
runkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwo-
sciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaagigca lub stara warstwéieralna) pod
warstwe scieralry z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podtuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z war-
stwy starej nawierzchni, nierowém nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwfa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar taf 4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nie-
Klasa Element nawierzchni rownas¢ podtaza pod
drogi warstwe scieralmg
[mm]
A-S, Pasy—mehu—awar—yqne—dedafekev\ e, 5
wigczaniaHwyhczania
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwar- 3
dzone-pobecza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, segzania |
wylaczania, postojowe, jezdnigck- 8
nic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wigcksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaa powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumng.

Nierowndaci podtaza (w tym powierzchgiistniegcej warstwyscieralnej) naley wy-
rowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywano (np. taty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nadg usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateria-
tem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypebetonem asfal-
towym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podiga powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN1B8-2 [61] albo innymi materia-
tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazucym zniszczenia w postaci siatkiggan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynk&tyw wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia ppt
czenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.
Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenreg wnikaniem i zaleganiem wo-
dy miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ureniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeli-
czeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 Kgprey czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wicksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po zBoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszmzakrapianie gczne lang w miejscach
trudno dosfpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudze-
niem. Skropione podi® naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmgaorganizacji ru-
chu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowwmazna wbudowywa na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.5.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijguasvinien by zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowyw#& w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l&ynizsza od temperatury podanej
w tablicy 8. Temperatura otoczenia fredy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pod-
toza. Nie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveeiczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajagcym
temperatu mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsalk2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do| w czasie ro-

robot bot

Warstwa écieralna o grubgci 0 +5

>3 cm

Warstwascieralna o grubgzi +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WiHaciwosci warstwy AC

Zawarta¢ wol-
nych przestrzen

Projektowana

- - g Wskanik za-
Typ i wymiar | grubcd¢ warstwy

geszczenia
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mieszanki technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%6(viv)]
ACSS,—KR1- 2040 =08 1:5+4;0
KR2
1(;881 I;I g;:- 215_ |!5 %98 115_ |!E
KR2
ACl11lS, KR1- 3,0+50 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S,—KR3- 2:5+4:5 =08 3;0+5;0
KR6
ACLLIS,—KR3- 3;0+5;0 =08 3;0+5;0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong
w ukfad automatycznego sterowania gridoavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowy-
wanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego riglstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniemaét znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodroi, deklarag zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okrélone przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigl sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jaddomateriatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, pgizenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywséae badania podczas realizacji kontraktu, z rngdzb
na starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyc.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irky-
nier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie za-
strzezen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelmdtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, poh-
czenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndéci Wykonawcy. Badania odbywgsgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej war-
stwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartg¢ wolnych przestrzerfy
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 ri nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek ma@osté zwickszona (np.
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nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praylec przeprowadzenia batli&on-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznacze-
niu odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przypo-
rzagdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkoweziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wy-
konawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzsowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniepza-
sadnione wtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych ba-
dan).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktore nie wykonywato badgkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych prébek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (vdwahie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfal
towej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubagci
warstwy z reguty nalgy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienmny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredng arytmetyczg wszystkich poje-
dynczych oznaczegrubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&dowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej po-
wierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznacaeyrubdci oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza nk 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami, po-
wierzchnia weksza ni 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwascieralna, ilé¢ wiecksza nk 50 =15
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest uktal
dana z opgnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyviuje; w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawientabowihzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawarto-
$cig wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy
9. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemaykroczy poza
wartasci dopuszczalne kéone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownfxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwno-
sci IRI1. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugici 50 m. Dopuszczalne wastm
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkoro w rozporzdzeniu dotycz-
cym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rowngxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdw natg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowzanej, mierac wysokac¢ przeswitu w potowie dtugeci taty. Pomiar wy-
konuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowsopodtuzna jest okrgona przez war-
tos¢ odchylenia rowngci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
rownasci rozumie st najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzog powierzchm.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wgrtmchylenia réwngci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinmg wicksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfxi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds kechnicz-
nych naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwno-
waznej wyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na ka&dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowgbpoprzeczna
jest okrglona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci poprzecznej war-
stwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technjach nie powinna bywieksza ni
podana w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wadtd odchyleér rowndsci poprzecznej warstwicieralnej wyma-
gane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecz-
nej [mm]
Pasy—ruchu—awaryjne—dodatkewe, <6

, I o . <

cp inie_doznic._jezani s
wtwardzone-pobeocza
G Fwytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knviaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy = 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré@&maze przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sie od dokumen-
tacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegage warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

184




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej z be-
tonu asfaltowego (AC11S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kra-
weznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg otrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaane z badaniami materiatdw wyst-
jacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanmarta&ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgzs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwo-
sci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Ocena zawakm drob-
nych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w -stru
mieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody ozna-
czania odpornizi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw —Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych — €& 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mgknienia — Me-
toda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejoolozostatéci
na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podat-
nosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdnmiatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriai

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury tamliwvici Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe zawartéci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadim wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszy-
wem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeazasu wyptywu emulsji asfalto-
wych lepka@ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeavartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalé stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchnigpcheznaczonych do ru-
chu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezdepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — Gg¢ 1: Oznaczanie indek-
su rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metadaypetniaczem mine-
ralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — WymaganCz$¢ 20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaawrotu spizystego asfaltow mo-
dyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaodpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&iggliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznag&ohezji lepiszczy asfaltowych me-
todg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaigliwosci modyfikowanych as-
faltdw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezgrzyczepni emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea&nergii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgpgcyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczegrzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaaptonu i palenia — Pomiar me-
todg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Cleve-

2592 landa

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalé na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ls&®fee na drogach krajowych -
Zarzagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy8htostrad z dnia 19 listo-
pada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflma 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaxdta drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drddgastow, Warszawa 1997
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyce wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z uteeniem kostki brukowej betonowej w zeku budowsa ciagu
pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P Wszakowice Jezierzyce Ksriel-
ne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z

utozeniem kostki brukowej betonowej, i obejru;j

» utozenie brukowej kostki betonowej bez fazowej kolazarego grub. 8 cm na podsyp-
ce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 @itiezka rowerowa)

» utozenie brukowej kostki betonowej bez fazowej kolomafgjowego grub. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5(zjazdy)

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczamy d
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego, charakte-
ryzujacy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina- odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okre-
slonymi materiatami wypetniggymi

1.4.3. Pozostate okdenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definiciami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOpie™.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania robo6t oraz za ich zgodto
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowabrukowg kostlke betonows o grubdci 8 cm koloru szarego oraz grafitowe-
go

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbaikowej w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie Aprobaty Technicznej.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzch-
niach drég, ulic, chodnikow itp. okdla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania ha zgun
nych nawierzchniach, mgjych kontakt z s@lodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm aod C Dhlugas¢, Szerokée, Grubg¢ | Raznica pomédzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki dwoma po-miarami
, . grubdici, tej samej
grubdci <100 mm £2 2 3 kostki, powinna by
>100 mm +3 +3 +4 <3mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypukia¢ whkistos¢
300 mm), przy diugixi pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraa- D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia
nie/rozmraanie z udzialem soli < 1,0 kg/ni, przy czym kady pojedynczy wynik
odladzagcych (wg klasy 3, zal. D) < 1,5 kg/nt
2.2 Wytrzymatd¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywa obcizenia niszcgcego mniej-
szego nt 250 N/mm dhtugéci roztupania
2.3 Trwaté¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajcg trwatosé¢ (wytrzyma-
tos¢) tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, wg | Béhmego, wg zat. H
zal. G normy — bada-| mormy — badanie alter-
nie podstawowe natywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mi
2.5 Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szli-
fowana lub polerowana — zadawalzg odpor-
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Zalcznik

Lp. Cecha
normy

Wymaganie

nos¢,

b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wartei
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartas¢ pomie-
rzorg wg zat. | normy (wahadtowym przyz
dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna mig
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie swa-

zane za istotne

W przypadku zastosouigkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania
wobec kostki natey odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwm
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioim.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavnie mae odbarwid kostek).
Zaleca st stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do bar-
wienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydanp) mog pojawi¢ sic na powierzchni kostek w patz
kowym okresie eksploatacji. Powsgtane w wyniku naturalnych procesow fizykochemidzmyygsgpujgcych w
betonie i zanikaj w trakcie dytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogys by¢ sktadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyghk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoaypod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniggcego wyma-
gania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powsegh uytku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadej wymaganiom PN-88/B-
32250,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowe]
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— zaprawg cementowo-piaskoyvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 a).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazenmmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betarep

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne uszlzenia uktadace. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoadch utagenia.
Urzadzenie to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzysta do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.zZBgszczenia nawierzchni stosuje
si¢ wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku ma stosowé&mechaniczne ugzlzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub krainikach.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnsjo
pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrdnodkami transpor-
towymi po osagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny Byabezpieczone przed przemieszczaniemiszkodzeniem.
Jakosrodki transportu wewgtirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsrad-

ki transportu ména wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zalecassikiad&
do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsino
ta od 1 200 kg do 1 700 kg. Rulane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatermatami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.000QNymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Podtae

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okre-
slonymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag:szczeniem podi@” oraz wg:

e ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego &talibnego mechanicznie”
(sciezka rowerowa)
ST D.04.06.01 ,Podbudowa z chudego betofagitoka autobusowa)

5.3. Podsypka

Grubas¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektawanej gru-
bosci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsyplk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podtau, przy zachowaniu:

* wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa i Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywatasinie byto na dtonsladow wody, a po nagaieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wgprz
dza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna byypro-
filowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczar-
kami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemepHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
ok. 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed roz-
poczciem wigzania cementu w podsypce.
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5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvuch
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz eéde uktadania po-
winny by¢ zgodne z DokumentacProjektova, a w przypadku braku wystarcgeych ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatiowania Kierownikowi Projektu.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kofgpasobu ukladania i wytworni kostek,
Kierownik Projektu mae polect Wykonawcy utgenie po 1 miwskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gi wykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é

w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zaleca siykonywa& w dodatnich temperaturach oto-
czenia.

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej gréddo
Na wickszym fragmencie robot zalecg stosowad kostki dostarczone w tej samej partii ma-
teriatu, w ktorej niedopuszczalng ®zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompli-
kowanych pod wzgdem ksztaltu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz rych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kosbwinni wykonywa
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztat-
cie, tak aby uktadarka mogta przertozipalety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z
wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchy-
tek wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzana na
palecie w odpowiedni wzor, bez doémia potowek i dziewiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty
do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musinsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetnia-
ja przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubi-
jania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych ukg
dzen oraz od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywac
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, magcych wszyst-
kie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zetty ksztattek o nietypo-
wych wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie spe-
cjalnymi narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
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Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakm-
czy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzamaipodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypk.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ne@ne uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jed-
noczé&nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualrerdwndci powierzchniowe mo-
0a by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fzknicte) naley wymieni na kostki
cate.

5.4.5. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynod 3 do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomiedzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kyt 45°, a wierzchotek utwo-
rzonego Kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku diga po-
dtuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3, $& nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j
jej wystarczajca ptynnc¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehni
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarmkami z piorami gumowymi. Przed roz-
poczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwdna wod. Zalewa po-
winna catkowicie wypetdi spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zapravwcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z r&znymi deseniami uktadania.

5.5. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do
uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw ce-
mentowo-piaskow, po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulsoi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiedty-
godni (przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalezy oczycic¢ z piasku i mana odda do uzytku.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlple’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez Kierownika Projektu,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. adome w normach,
ktore budz watpliwosci Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptsda-
je tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada | Wartdici dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podha i koryta wg ST D.04.01.01

Biezaca kontrola w 10 punktach

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniof dziennej dziatki roboczej: grubai, | Wg pktu 5; odchyiki od

2 wym lub metod niwelacji spa’dkow_| cech konstrukcyjnych W projektowanej grubgei
poréwnaniu z dokumentacprojek- +1cm
tows i specyfikacy
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodna¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie ngzlgej dziatce robo ]
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktaghPrzesunjcie od osi pro-
geodezyjnie) charakterystycznych jektowanej do 2 cm

Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach charak-
terystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

d) rownas¢ w profilu podiznym (wg BN-
68/8931-04 fat czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatprofilows z poziomni-
cg i pomiarze przéwitu klinem cecho- Jw.
wanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

Jw. Nieréwndci do 8 mm

Przgwity miedzy tay a
powierzchnj do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone megtgd 3 Odchytki od dokumentar
niwelacji) cji projektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchytki od szeroki
przymiarem liniowym) ' projektowanej da5 cm
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h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia

spoin i szczelin (oghbziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznyth Wa oktu 5
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziennej dziatki roboczej gp
dtug. 10 cm)

Wg dokumentacji projeK
Kontrola biezagca towej lub decyzji Kie-
rownika Projektu

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z kostki brukoywedano w tabl. 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie bada pomiarow SposO6b sprawdzenia

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci

1 nawierzchni desenia, kolorow kostek, g!fan plam_, deformacji, wykrusze
spoin i szczelin
5 Badanie potgenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach cha-

w planie rakterystycznych (dopuszczalne przesaiai wg tab. 2, Ip. 5b)

Rze;'dne. wysokeciowe, rown_céc po- Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniyeg me-
3 | dluzna i poprzeczna, spadki poprzegz; did Inveh wasd bod h b 2 In. od 5¢ do 5
ne i S7erokas tod i dopuszczalnych waa podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerodspoin w

. . e . Wg pktu 5
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzébrgzek rowerowych

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykawnackszych odchylgé w zakresie cech geome-
trycznych nawierzchniciezek rowerowych ni to podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzébiezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odolayle
Szerokdé¢, cm 5
Rownas¢ podiuzna, mm 9
Rownas¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubdi¢ warstwy odgczapcej, cm +1 i -2
Grubai¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni liczone dladznej grubéci warstw

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokest-
ki brukowej grubéci 8 cm zgodnie z Dokumentadprojektove.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0QM¥magania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e przygotowanie podia,
e wykonanie podsypki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyae® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgi¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu po-

L wszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgrao nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosmoawierzchni planografem i tat
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru robét zwgzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiomskarp i rowow
w ramachbudowy ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760Wtosza-
kowice Jezierzyce Kécielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oéych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowoasbpujacymi sposobami:

* humusowanie skarp z obsianiem przy gddbbumusu 10 cm.

» plantowanie skarp i dna wykopow.

* Umocnienie skarp ptytamzarowymi typu MEBA

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rg@linna zawierajca co najmniej 2% Zci or-
ganicznych.

1.4.3. Humusowanie- zesp6t czynnéei przygotowujcych powierzchri gruntu do obudo-
wy roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi uro-
dzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i gsgczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umdiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pormpowalca o odpowiednio uksztattowanej po-
wierzchni.

1.4.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadévciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtdkniny i
geosyntetykow, dotamie zabezpieczaga przed erogjpowierzchniowy do czasu prze-
jecia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.6. Ramka Webera- ramka o boku 50 cm, podzielona drutem iytka na 100 kwadra-

téw, kazdy o powierzchni 25 cfndo okrélania procentowego udziatu gatunkéw ro-
slin, po obsianiu.
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1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i@anobgtymi niniejsz ST .
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych.
- Ptyta aurowa wielootworowa gr. 8cm

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawié€rao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysz-
czen obcych.
W przypadkach wtpliwych Kierownik Projektu mge zlecé wykonanie badaw celu stwier-
dzeniaze ziemia urodzajna odpowiada reggtacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalec

si¢ stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
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Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia skarp powinien wykaga mazliwo-
$cig korzystania z nagbujagcego sprztu:
* réwniarek,
* ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
* ubijakéw o gcznym prowadzeniu,
» cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc nie-
dostpnych).

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnejé
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zawilgoceniem.

Ew. inne materiaty mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpie-
czapcych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MMNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej kraguzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnag&t poza gorg krawedz skarpy i poza podri@ skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemy urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i za-
geszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub pod dem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w
odstpach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabt (pobronowa) i
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tfawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popdegianie nasionami traw idlon mo-
tylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
* humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
* wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osada&imekowymi za pomaogosprz-
tu agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czgsci organicznych warstwy co naj-
mniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedlisko-
wych (rodzaju podtza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zrasza/odg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed ergpowierzchniow do
czasu przegia tej funkcji przez okrywraoslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady wykonana z biowtokniny, geosyntetykow,
z ptynnych osadowciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych mpetod, mulczo-
wania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnintusciotki (np. sieczki, strayn, tro-
cin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emyésgfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem
i erozj, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngrofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny lmyezwitocznie zabezpieczone przed efo¥yta-
sciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentagjektowej, powinno by wykony-
wane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlplt’6.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodda z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna lBywicksza nk
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wyngajedynczych nie zatrawionych

miejsc nie powinien przekracz®,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa:
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.0QM@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

« m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjich przez humusowanie
Z obsianiem.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0QM¥magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6

daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotyae® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z olisia obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10
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. Przepisy zwazane

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990

PN-EN 197-1: 2002

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-B-06250
PN-EN 206-1:2003
BN-80/6775-03/01

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC

BN-77/8931-12

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-04111:1984
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukeavi

Kruszywa mineralne. Krusaymaturalne do nawierzchni drogowydtwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Krusayvaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigrogierzchni bio-
widkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligngc Wymagania i metody batla

Zaprawy budowlane zwykite

Cement.e8&l: Skfad, wymagania i kryteria zgodimd dotyczce cementu
powszechnegozytku

Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Roba@snre. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popiaiyd

Cement. Transport i przechoaryie
Beton zwykly
Beton. Czé¢ 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig

Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie grd@vantu

Beton zwykly

Materiaty kamienne. Oznaczegigralngci na tarczy Boehmego

Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania dania

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
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24,
25.

26

27.

28.
29.

30.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaskedpraw budowlanych
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betbfetody pomiaru cech geometrycznych
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRMBprojekt-Warszawa, 1979.
Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komu-
nalnego, Warszawa 1987.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zgaanych z wykonaniem przepustu z rur polipropylencwiy P
w ramach budowy ciaggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowe] nr 4760
Wioszakowice Jezierzyce Ksxielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem przepustéw rurowych z polgylenu (PPSN), i obejmaij

* wykonanie przepustu z rur PP SN 8rednicy 60 cm zd&cinka czotowg z kamienia
polnego (brukowca) na betonie B-15.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych paslypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja $na wykonana jest z rur
betonowych lulzelbetowych.

1.4.3. Przepust pod zjazdem-— przepust (zwykle rurowy) pod wdzonym miejscem
dostpu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zgizagcym drog.

1.4.4. Scianka czotowa - element pocgkowy lub kaicowy przepustu w postadician
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowychstuzacy do maliwie tagodne-
go (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepusar @o podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateézncatego przepustu i egiowego za-
bezpieczenia elementdsvodkowych przepustu przed przemarzaniem. (Konsjaukc
stabilizupca przepust na wlocie i wylocie i podtrzyngeg nasyp zjazdu).

1.4.5. Polipropylen PPSN — Polipropylen jest to polimer z grupy poliolefirktory
zbudowany jest z meréw o wzorze: -[€FH(CHs)]-. Otrzymuje s¢ go w wyniku
niskocknieniowej polimeryzacji propylenu. Polipropylen tigednym z dwoch (obok
polietylenu) najcgsciej stosowanych tworzyw sztucznych. Na przedmiotpoodu-
kowanych z tego tworzywa umieszcza gwykle symbol PP. PP jest tworzywem o
najmniejszej gstasci spagrod stosowanych szeroko polimerow. Wykazuje otigdu
odpornd¢ chemiczi, zwlaszcza w temperaturze pokojowej, w ktorej jpsdawie
catkowicie odporny na dziatanie kwasow, zasad i ez rozpuszczalnikOw orga-
nicznych.
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1.4.6. Przepusty z rur PPSN — przepusty wykonane z rur dyaiennych i ksztattek z
polipropylenu PP w systemach kanalizacji grawitaeyj przeznaczonych do odpro-
wadzenia m.in. wody deszczowej. System o sztyainmbwodowej SN 8 przeznaczo-
ny jest do stosowania w miejscach azyith obcyzeniach statycznych i dynamicz-
nych.

1.4.7. Brukowiec - kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztaicie
nieregularnym i zaokglonych kravwgdziach.

1.4.8. Pozostale olkilenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatdw z DokumentacProjektows i Aprobat Techniczig

Materiaty do wykonania robot powinny dbygodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej
oraz aprobattechniczi IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

e rury polipropylenowe PPSN g¢znie z uszczeld oraz ew. elementyaézace rury,
odpowiadajce wymaganiom Aprobaty Technicznej,

* materiat, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadiDokumen-
tacip Projektows, np. piasek wg PN-B-11113 lub mieszanka kruszyaamlnego
(pospotka) odpowiadgga wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+20 m
lub 0+31,5 mm,

* brukowiec do umocnienia skarp przy wlocie i wylopieepustow,

e materiaty do betonu cementowego B-15.

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polipropylenowe naky przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodze-
niu.

Podilaze, na ktérym sktaduje girury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dlugoi rury. Rury mana sktadowéa warstwowo do wysokai max. 3,2 m.
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Rury uktadane swobodnie zaleca siklad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie.
Uktadanie mana wykonywa z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggini
przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi taki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na
sgsiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiadg/maganiom norm i ST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

2.3. Materiaty na tawy fundamentowe
Czeé¢ przelotowa przepustweltly posadowione na:
- tawie fundamentowej z piasku wg PN-B-11113 lub gpuiki spetniajcej wymagania
normy PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+20 mm Iul30;5 mm.
2.4. Materiaty do betonu cementowego
Beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, lutbBB10 wg PN-88/B-06250.
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.
2.6. Rury polipropylenowe
Nalezy zastosowarury osrednicy DN/ID 500 mm (z uszczelkdostarczane w standardowej
diugcsci 6 m oraz ew. ksztattki pgdzeniowe.
Do zakupionych rur PPSN musby¢ dofgczone deklaracje zgodém na dostarczony towar,
wyprodukowany zgodnie z Aprohatechniczg.
Rury gczone g kielichowo i uszczelniane specjalrprofilows uszczelk.
Rury g dostpne w dwdch wersjach kolorystycznych:
- warstwa zewegtrzna — pomangczowa, warstwa wewitrzna — szara,
- warstwa zewegtrzna — czarna, warstwa wegtrena — szara.
Warstwa wewagtrzna szara shy polepszeniu warunkéw inspekcji CCTV.
Rury dwucienne powstaj w procesie wspotwyttaczania, ktorego efektem jgkidka
wewretrzna scianka i zewntrzna scianka karbowana. Taka konstrukcja charakteryzige s
relatywnie mag wagy rury przy jednoczesnym uzyskaniu wysokiej sztysanobwodowej.
Konstrukcja rury dweciennej pomaga zapewniej elastyczn&t, dzieki temu rura mee

ulega czesciowemu odksztatceniu pod zZigm obcihzeniem, przy jednoczesnym utrzymaniu
solidnych i szczelnych pgdzen.
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Rys. 1. Rura kanalizacyjna polipropylenowa PP Sdelichem

Wymiary rury:
DN/ID, [mm] Di, [mm] Dy, [mm] Du, [mm] L, [mm] L1,[mm] L2, [mm]
500 499 573 654 6 000 247 6 247

Wymiary rury:

Rys. 2. Rura kanalizacyjna polipropylenowa PP Silkielicha

DN/ID, [mm]

Di, [mm]

Dy, [mm]

L, [mm]

499

6 000

Rys. 3. Uszczelka

| DN/ID, [mm] |

Materiat
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| 500 | EPDM |

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasi
mozliwoscig korzystania ze spg dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:
 koparly chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 nt,
» ubijakiem spalinowym, ptyt wibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczaj-
cym,
* sprztem transportowym,
e sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek mge tez by¢ wykonywany gcznie),
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
» wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

Uwaga: W czasie roztadunku rur najezwracad uwag, zeby nie uszkodzkarbdw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o patdo

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ld¢yzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tra przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z mnny
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury PPSN naley transportowa w oryginalnych opakowaniach dla unikoia ich
uszkodzenia.

Zatadunek i roztadunek rur naleprowadz¢ przy wyciu wozkow widtowych lub édwigu.
Przy zatadunku i roztadunkuzgigiem naley pamegtac o stosowaniu tan parcianych w
bezpdrednim kontakcie z rgrdla uniknicia uszkodz& mechanicznych rury.

4.2.1. Transport cementu
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Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08.

Przew0z cementu powinien odbytvsic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenie
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport prefabrykatow

Transport wewgtrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie by przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatéci nie nizszej nz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane madpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu m@na przekaza elementy, w ktérych beton agingt wytrzymalc¢ co
najmniej 0,75 R (W).

Transport prefabrykatow powinien odbyéveic wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nafe

umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowsepdka transportu i zabezpieczy
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powibgy utozone w warstwach
rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieezprzed przemieszczanieng,gjorna

warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego.

Prefabrykaty powinny kiysktadowane na réwnym, suchym padipz wyciem podkiadek i
przektadek.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.000Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendsgodny z dokumentagcprojektows i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

* roboty przygotowawcze,

* wykonanie wykopow, np. pod tay

e wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegzakruszywa naturalnego
(pospoiki) lub piasku,

« utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pobczenia
kolejnych dwaoch rur zkczka,

* wykonanie zasypki przepustu,
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» wykonaniescianki czotowej (umocnienia),
* roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskaza
Kierownika Projektu:
» ustali lokalizacg robot,
e przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegotowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysckowych,
* usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeinbg, ogrodze itd.,
* ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym z Kierownikiérojektu.

Zaleca s} korzystanie z ustateST D.01.00.00 w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy robot powinna kagodne z
Dokumentagj Projektows. Doboér sprztu i metody wykonania natg dostosowéa do
rodzajow gruntu, oljosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w ST D.02.00.00.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadriciag co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny byuktadane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grdbio
ustalonej w Dokumentacji Projektowej, z mieszankiszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszeze

Podsypk naley zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Warstwa sypkiego miaéie
podsypki o grubgci 10 cm powinna pozostaniezagszczona dla swobodnego i lepszego
utozenia rur i ich pajczen kielichowych.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragpwynosa:
* dla wymiarow w planie £ 5 cm,
* dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naly dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca s} uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dhugcici, wynikajgca z asortymentu produkcji i movosci transportowych.

Podczas moniai bosego kaca rury w kielich, po nafeeniu symetrycznej uszczelki
pomicdzy dwa pierwsze karby bosegoika rury, mana wyodebni¢ nastpujace fazy:
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* wprowadzenie bosego &oa rury (1 karbu) do kielicha, naprowadzenie osiowy
wzgledem kielicha, nagpuje wstpne utaenie uszczelki,

* bosy koniec rury przyjmuje kKe@owe potaenie w kielichu,

» odksztatcona uszczelka gwarantuje 100% szczélpolgczenia.

Przy prowadzeniu monia rur obowjzuja standardowe zasady uktadania rur z materiatow
elastycznych.

Rury ukfada si na podsypce w sposob elimigey odksztatcenie kielicha. Materiat podsypki i
obsybki nie powinien zawie¢&amieni.

Montaz nalezy wykona& zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1610 oraz PN-ENDA6
~Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznyclyst8my do przesytania wody i
sciekdbw na zewstrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uldkaid przewodoéw pod
ziemig i nad ziema”.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wewirzng powierzchng kielicha naley
oczysci¢ ze wszelkich nieczysfoi mogicych p zarysowad, jak rowniez negatywnie wplysc
na p&niejsze prawidtowe ulaenie s¢ uszczelki.

Tak przygotowasn powierzchng wewretrzng kielicha naley posmarowé trwatym srodkiem
paslizgowym, ktory utatwi montai umazliwi prace uszczelki w catym okresie eksploatacji
systemu.

Nastpnie na wczéniej przygotowany (oczyszczony) bosy koniec ruryleia natary¢
uszczelk. Nalezy pametat, aby uszczelk umiejscowé pomidzy pierwszym a drugim
karbem rury. Majc tak przygotowany kielich i bosy koniec rury z c&ellkg, naley wykona&
pofaczenie kielichowe.

Nalezy pametat, ze specjalnie uksztattowany kielich ustizvia wykonanie padczenia
kielichowego dlarednicy DN/ID 400 mm przez jedrosolz.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wyscko co najmniej 30 cm ponad g@rkrawedz przepustu zaleca
sie wykona mieszanl kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei
D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoHBierownika Projektu, do zasypki moa wy¢
piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liwykonywana:
rownomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,

e warstwami o grubii dostosowane] do wysokd zasypki, zagszczonymi do
wskaznika zagszczenia> 0,98 (dla rury osrednicy DN/IN 400 pierwsza warstwa
obsybki nie powinna przekroazyotowy srednicy rury. Zwjzane jest to z konieczno-
$cig doktadnego obsypania i zggczenia gruntu w tzw. pachwinach rury),

* ze zwréceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, uktadanego bérgdnio na
rurze, nie przekraczata wielkm skoku karbu zewgirznego rury.

Nalezy pamkta¢, aby przy zagszczaniu gruntu minimalna warstwa osypki pegjywierzchu
rury przekraczata 20 cm.
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Szczegolnie starannie najewykona podsyple wspieragca przepust, umieszczemad tavy.
Materiat na podsypkwspieragca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8.Scianki czotowe (umocnienie brukowcem na warstwitonu B-15)
5.8.1. Koryto

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom koryta w planie z uwzglnieniem
szerokdci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta powinien wy@iasd najmniej 0,97 wg
normalnej metody Proctora.

5.8.2. Warstwa betonowa

Warstwe betonow w gruntach spoistych wykonujesddez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgr@dnio w korycie powinien dywyrownywany
warstwami. Betonowanie taw naie wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.8.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na podsypce cementowo-piaskowej o gkgb® do 5 cm po
zagszczeniu. Brukowiec uktadagsipod sznur” nacjgnicty na palikach na wysoké od 2
cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.esialw pierwszej kolejngci, po linii

obwodu umocnienia, uhy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktad& tak, aby
szczeliny m¢dzy gsiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaly 3 cm, a napkiszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nale wypeinic zaprawy cementowo-piaskogvo stosunku
1:2. W okresie wjzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmuku naley ostont

matami lub warstw piasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektows. Do robot

wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh
warunkow terenowych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpiet’6.

216




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.02.01

6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex& wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikaty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigayy

* ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2,

» sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowein.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore nalegy wykona w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robdt €ztotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
I raz . \
dokumentagj projektova projektowej
2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu B Wg pktu 5
4 Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Wykonaniescianki czotowej Biggco Wg pktu 5
7 Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowe]

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
* rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
e usytuowanie tawy w planie,
* rzedne wysokeéciowe,
e grubac tawy,
* zgodnd¢ wykonania z DokumentacProjektova.

6.5. Kontrola utaenia elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdzéaw zakresie:
o Kksztaltu i wymiarow (dlug&, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg Dokumen-
tacji Projektowe)),
* wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.3).

6.6. Kontrola pajczenia prefabrykatow

Polczenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektowy oraz ustaleniami punktu 5.
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6.7. Kontrola jakéci brukowania

Rowna¢ gornej powierzchni warstwy betonowej sprawdzasizez przytaenie w dwodch
punktach, na kade 100 m, trzymetrowej taty. P&eit pomigdzy gormy powierzchna w-wy i
przytozong tatg nie mae przekraczal cm.

Kontrola jakdci brukowania polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowceicistosé utozenia uwaa st za

dostateczy, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictostanie nie wicej
niz 4% powierzchni niezabrukowane.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0p/M¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengag@rojektows, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* wykonanie wykopu,

* wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbior tych roboét powinien lkdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagani
0golne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatdoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypki scianky czotowy wg
wymaga Dokumentacji Projektowej i ST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezali-
czane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyiezebaot itd.

10. Przepisy zwazane

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu

powszechnegoaytku

2. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

4 PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementéw budowlanych
z betonu

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brulexw

8. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty

10. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeibetowe

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsdne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywarane do nawierzchni drogowych. Piasek

14. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwoi zapraw

219




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycee wykonania i od-
bioru oznakowania poziomego jezdni w Zzku z budowsg ciaggu pieszo-rowerowego przy
drodze powiatowej nr 4760P Wioszakowice Jezierzyd€oscielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem oznakowania poziomego materiatami kdem@rstwowymi stosowanymi na
drogach o nawierzchni twardej zgodnie z DokumentRopjektovg, i obejmuj:

« znaki poprzeczne na skemywaniach i przégiach dla pieszych typu P-10, P-11 i P-14
malowane ¢cznie,
+ znaki podtine krawgdziowe typu P-7c malowane mechanicznie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehn
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnysinzatek, napi-
séw, symboli oraz innych linii zwkanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeg
mie¢ znaczenie prowadee, segreggre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazugce.

1.4.2 Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone oi@j pod niewiel-
kim katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kresziowe, przerywane lub
ciggte.

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe sty
ce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaltr naprowadzafe, ktore
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki stikgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgajgcych zatrzymania pojaz-
dow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalnjaych.

1.4.5 Znaki uzupetniajace- znaki o ré@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wy-
stepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowystanowisk i paséw posto-
jowych, powierzchni wygczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych waszn
kowaniu poziomym.
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1.4.6

147

1.4.8

1.4.9.

Materiaty do poziomego znakowania drog materiaty zawierage rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikédw lub punktowe elementylaskowe, ktére magzosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natigske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otocze-
nia lub w temperaturze podwszonej. Materiaty te powinny posiadavtasciwosci
odblaskowe.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéredczy st z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposaalicza s¢ do nich masy termo-
plastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie zirakowa tymczasowych#jtte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- farby rozpuszczalnikowe, wodo-
rozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane wagggmbdaci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

Kruszywo przeciwpalizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucz
nego stosowane do zapewnienia widsnprzeciwpglizgowych poziomym oznako-
waniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie kakai szklanymi.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe urzdzenia prowadzenia poziomego, @mgm

ksztatcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiidw,
ktore odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infor-
mowania aytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy raoskiada si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zako-
twiczony lub wbudowany w nawierzclkndrogi. Czs¢ odblaskowa mze by jedno
lub dwukierunkowa, mie st zgin& lub nie. Element ten nie by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do

posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziakeooznakowania w nocy przez odbicie po-
wrotne padajcej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.12.0znakowanie nowe— oznakowanie, w ktorym zakozyt sk czas schgcia i nie

uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydet&osci oznakowania nale-
zy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Pozostate okilenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangotme” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoliéyko-
nawca robét jest odpowiedzialny za jakdich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczay do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpaggdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienieklaracji zgodn&ei z aprobag technicz-

na (dla mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodniozporgdzeniem Ministra Infra-
struktury [12], co oznacza wystawienie deklaragpandgci z normy zharmonizowasn

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejv zycie rozporzdzenia [15] nie mag
by¢ zmieniane lecz zachowuyaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypad
ku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wyzta deklaracja zgodsa z apro-
bag techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jalédoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore buadat-
pliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jadap, w celu stwierdzenia czy odpowiadlaj
one wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleai IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Bad@gmoainny by wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD+9y POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatéw do po-
ziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie zZORRB252, a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj

+ nazw i adres producenta,

« dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

+ mag netto,

« numer partii i dat produkcji,

« informacg, ze wyrob posiada aprolkstiechniczi IBDIM i jej numer,

+ nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, j dotyczy [8],

« znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”

wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
« informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
« ewentualne wskazowki dlaytkownikdw.

2.5. Przepisy oké&gajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmay
gania okrélone ¢ w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

223




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

2.6. Wymagania wobec materiatow cienkowarstwowyelpoziomego znakowania drog

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostgo powinny bg farby naktada-
ne warstw grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t& loiekte produkty za-
wierajgce ciala state zdyspergowane w roztwogzmvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpgvysttpowa w uktadach jedno- lub wielosktadniko-

wych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavebgo, na nawierzchgipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjry w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomegoakowania cienkowar-
stwowego okréaja aprobaty techniczne.

- Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyetig powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mat&edn do znakowania cienkowarstwowe-
go.

Nie dopuszcza sistosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w §ld wickszej nz 8% (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materiatdw zawiergpych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.7. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania pod ci-
snieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwvidzialng¢ w nocy poprzez od-
bicie powrotne w kierunku pojazdu yzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wy-
kazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieréa
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepérednicy poniej

1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymakrepnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaaé stopign hydrofobizacji co naj-
mniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE”".

2.8. Materiat uszorstniggy oznakowanie
Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skfadlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpo-

wiedniej szorstkéci (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae za-
wierat wigcej niz 1% czstek mniejszych 90 um.
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Koniecznd¢ uzycia materiatlu uszorstnigjego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpdizgowe) powinno odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.9. Wymagania wobec materiatow ze werigl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni owipny zawierd substancji zagaja-
cych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowtatdgé swoich wigciwosci che-
micznych i fizykochemicznych przez okres co najmfieniestcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog aglerzechowywéa w magazynach odpowiada-
jacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpimyzdy je od napromieniowania sto-
necznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 4CC,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do prac podstawowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasie maozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowa-
nego przez Kierownika Projektu:

+ szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia

odpylagce) oraz szczotekecznych,

+ frezarek,

+ sprzarek,

+ ukladarek mas termoplastycznych,

« sprztu do bada, okrelonych w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakos¢, ilos¢ i1 wydajnas¢ uktadarek proporcjo-
nalm do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzt towarzysacy

Wykonawca rob6t musi dysponoivpojazdami zabezpieczaymi (z oznakowaniem rucho-
mym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktoabezpieczaj$wieze znakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponoéwaky liczba pachotkdéw ostrzegawczych, by
moc zabezpieczyjednorazowo malowany odcinek do czasu wysgtiai naniesionego na
nim znakowania i oddania pod ruch.
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Wykonawca powinien dysponow&ompletem znakow ruchomych i statych, przewidzamy
do oznakowania odcinka robot wg , Instrukcji oznakova robot prowadzonych w pasie dro-
gowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowaprztem umaliwiajagcym mechaniczne starcie znakowa-
nia w przypadku jego korekty oraz szczptkechanicza i r¢eczrg do usuwania zanieczysz-
czeh.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnsjo

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowanig dro

Materiaty do poziomego znakowania drég aglerzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaikesci materiatow. Pojem-
niki powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.

W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowaniaipny byt oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy termoplastyczne do znakowania poziomegozpgiezewozé krytymi srodkami trans-

portowymi, chromc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgozinPN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.000QNymagania ogolne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarcidonruchu musg by¢ oznakowane
zgodnie z DokumentacpProjektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami produ-
centa lub wynosico najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodrigé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtianawierzchni znakowanej. Nie-
réwnaici i/lub miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie majwi¢ckszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sza
powierzchnie jednorodne.

Dla powierzchni niejednorodnych najeustalt: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgod-
nie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), ztdlcenia nawierzchni (otwarteazt
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cza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec matertiiuoznako-
wania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malo-
wanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i inhyranieczyszcze przy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Kierowaiitkojektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayaaakowania poziomego musi dy
czysta i sucha.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciemastwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymieszé w cza-
sie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorédnérzed lub w czasie napetniania zbior-
nika malowarki zaleca siprzecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malo-
wania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnakowania nie daje sicatkowicie wy-
miesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktadé& rownomierm warstwg, zachowwc wymiary i ostré¢ krawedzi. Gru-
bos¢ nanoszonej warstwy zaleca #ontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na droahedowarki. llg¢ farby zuyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci usta-
lonej, wigccej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatlem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley

dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wyko-
nania znakowania podejmuje Kierownik Projektu naosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOipiet’6.
6.2. Badanie przygotowania podéo

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqgmego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslehmna wigciwosci oznakowania drég
w czasie ich gytkowania. Wymagania ok sk kilkoma parametrami reprezengoymi rézne
aspekty wiéciwosci oznakowania drog wg PN-EN 1436:2000 i PN-EN 12660/A1:2005.
Badania wsfpne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne
badania kontrolne nalg wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla makéweo trwalaci diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminanc i barwg
oznakowania wyrang wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytu
kowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Blasa B2.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéttne chro-
matyczndgci X i y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty nazae podane w tablicy 1 i na wykresie (rys. 1).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38
0,37 /\

0,36 >
0,35

0,34
>

0,33

0,32

0,31

0,3

i

e

<

N

028 0,29

0,3 0,31

032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wsp6étrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminandl maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminan-
cji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub v@[P97 i POD-2006.

Do okr&lenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosu-
je sk wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil4 - 30 dni po wykonaniu po-
winna wynost dla oznakowani&wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynaésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w gigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrela-
ny wg PN-EN 1436:2000 z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o gakosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rze-
czywistych na dopna pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2
do 6 miescy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o gadkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rze-
czywistych na dopna pas, co najmniej 200 mcd“rix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™?, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi
ca po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rze-
czywistych na dopna pas, co najmniej 150 mcd’rix?, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mé&dx™ , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wypgtkowo, tylko na drogach ok§®nych w tablicy
5, dopyci¢ wartai¢ wsp6tczynnika odblasku,R= 70 med nf Ix™, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 mésspo wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkaclzliwe jest ustalenie waszych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gweajiawg PN-EN 1436:2000 zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymasami chemoutwardzalnymi i ta-
$mami w postaci np. poprzecznych wygarbibaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiecznymi jest albo niemiwy
albo obcyzony duym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpego
Z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne polaymowierzchni oznakowania, jest obar-
czone wgkszym bkdem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odlemylkontro-

li, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne watit wspoétczynnika odblasku o 20 %weke od przy-
jetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12E& lub POD-97 lub POD-2006.
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z
blokady kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s3, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
+ W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie wymagania szorstikd do 50-60 jednostek SRT (klasy S2-S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekste] szorstkéci oznakowania, vaze sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwfimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkla-
nymi wg PN-EN 1423:2001. Naig przy tym wzg¢ pod uwag jednoczesne obienie war-
tosci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstkd¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywagiwwpaglizgowego, za-
zwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowadlliaego nie naley wymaga wyzszej
jego wartdci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, pta-
skich, wykonanych masami termoplastycznymi. Pomeroznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (®b-
lishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Matpomiaru i sprz do jego wykonania
sq identyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakoiyaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej

skali LCPC okrélonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynopo 12-miesjcznym okre-
sie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegoOlnie zastosowlanaeeny przydatrsei materiatow do
poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwafg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyma-
gan widoczndci w dzien, w nocy i Szorstksxi.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdie oznakowania)

Za czas schpncia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznako-
wania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez produ-
centa, z tynre nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghi@iznajduje si w
POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
+ oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co najwy-
zej 0,89 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwa-
rancji lub gdy nie $ wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgn
wizualmg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego emnaéli cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmoem kadej pra-
Cy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raednie nasfpujgce badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 lub POD-2006,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97 lub POD-2006,

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmoDokumentagj Projektovy i
zalhcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualmng ocerr rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergko
lini,

- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 lub POD-2006.
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Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgnna
blasze (300x250x1,5 mm) Wykonawca powinien prze@totwo czasu uptywu okresu gwa-
rancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Kierownik Projektu mae zlecé wykonanie bada

- widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nwg metod okrdo-
nych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2Q&geli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku prze-
ciwnym - Zamawigjcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujecksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewntrz-
nych w przypadku wykonywania pomiarow aparatagoznymi, ze wzgldu na bezpiecze
stwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregaech i krawedziowych wewwtrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszcrairekosci = 100 km/h, a take na li-
niach podtianych oznakow& z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie | wyjgego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika edilowdci i wspotczynnikow lu-
minancji aparatamiecznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci bada-
nego odcinka, zgodnie z talgi@. W kadym z mierzonych punktow nédg wykona po 5
odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wepgnnikow luminancji w odlegkxi
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiardw wspdiczynnikéw odblaskoda i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dhugai¢ odcinka, km Czestotliwose po_m_iaréw, CO naj- Minimalna,iloéc’ pomia-
mniej row
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@asia
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawart@¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - =15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staféci whasciwosci materiatdw do znakowa- mieskce >6
nia przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na drogach rszych klas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Rdla oznakowania nowe
go (w chgu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie su-
chym barwy biatej mcd m? Ix*? > 200 R4
2 Wspditczynnik odblasku Rdla oznakowania eks-
ploatowanego od 2 do 6 miesy po wykonaniu,
barwy: mcd m? Ix* > 150 R3
— Dbialej
3 Wsp(’)lqzy_nnik odblasku |_R_Jlla oznako_wania suchego med 12 Ixt > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - = 0,40 B3
5 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania eksplg-
atowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy biatgj - > 0,30 B2
6 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania nowego
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >130 Q3
7 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania eksploato-
wanego w ¢igu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2
8 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahki&
SRT =45 S1
9 Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesgcach: skala LCPC >6 -
10 8| Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z DokumentacpProjek-
towg i zalgcznikiem nr 2 do rozposgzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwin-
ny odpowiada nastpujacym warunkom:
szeroka¢ linii moze r&@ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
dhugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co

najwyzej o 150 mm,
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« dla linii przerywanych, diug@ cyklu skitadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae od-
biega odsredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o weej niz + 50 mm dtugéci wyma-
ganej,

« dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nantkowych nie mae mie wigkszej od-
chytki od wymaganego wzorunt 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wy-
miaru szerokéci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00@nagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni na-
niesionych znakow.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q/M¢¥magania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoleji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wyko-
nania robot, mee by dokonany po:
+ 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
« frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangteriatem cienkowarstwo-
wym,
« usunkciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wyni-
kow pomiaréw i badajakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu

podlegag cechy oznakowania oldlene niniejsz ST na podstawie baflavykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
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Zaleca st stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesi
Cy,
- na odcinkach prz&} przez miejscows&zi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conggj 6 miesjcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

W niektérych przypadkach nmipa rozwaa¢ ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla ozna-
kowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane ozna-
kowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagtkowania jest krotszy nijeden rok
oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, kru-
szcej sk, z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyj-
nych do 6 mieskcy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegj

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest
skrécie okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esgcy, prze§¢ dla pieszych
i drobnych elementow do 1 migea,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st po-
wierzchni, na ziczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomaog szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesicy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych uemych do 1 miegca przed wykonaniem oznako-
wania (nawierzchnie nowe i odnowione) riglevymag& gwarancji maksymalnie 6
mieskcy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wyko-
nat oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedulio rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”.

Platng¢ za nf powierzchni malowania nale przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjako-
sci wykonania robot i jakéi uzytych materiatdw na podstawie wynikdw pomiarow daa

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

« prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanipot,

« przygotowanie i dostarczenie materiatow,

+ 0czyszczenie podia (nawierzchni),

+ naniesienie powtoki znakéw wg pkt 1.3 na nawierz¢ttrogi o ksztattach i wymia-
rach zgodnych z DokumentadProjektovy i zalcznikiem nr 2 do rozposgelizenia Mi-
nistra Infrastruktury [7],

« ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

« przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w ST.
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10. Przepisy zwazane

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnbegywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweietoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakawadndg Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakawdndg. Wymagania dotygee pozio-
mego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drog. Wymagania dotyce pozio-
mego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakaia drog. Punktowe elementy odblasko-
we Czs¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblasko-

1:2000/A1:2005 we Czs¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu
(Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmedma drég. Punktowe elementy odblasko-
we Cz$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawdndg. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe iigiiowe — Metody bade— Cz$¢ 4: Metoda po-
miaru oporéw pélizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Zalgcznik nr 2 do rozpoggdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe warunki tech-
niczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ichieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD8@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 siggp8004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno-
sci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz spo-
sobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowanien(DZzEU. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd#&bBz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwku budowsg ciggu pieszo-rowerowego przy drodze
powiatowej nr 4760P Wioszakowice Jezierzyce Koielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji i robot wymienionych w punéd. 1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét przy
wykonywaniu oznakowania pionowego, i obejmuj

e ustawienie i przestawienie stupkéw do znakéw drogdwz rur stalowych,

* przymocowanie tablic znakéw drogowych ostrzegawieggnaki typu A),

e przymocowanie tablic znakéw drogowych zakazu i mak@naki typu C),

e przymocowanie tablic znakow drogowych informacyjmyraz kierunku i miejscowo-
§ci (znaki typu D i E),

» odtworzenie (przestawienie) tablic reklamowych fu@lsach metalowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1Staly znak drogowy pionowy- sktada sj z lica, tarczy z uchwytem mortawym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktéregoieszczana jest e
znaku. Tarcza n by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium)
- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku mi@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @adidblaskowy lub nieodblaskow).

1.4.4Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw
zwyktych (lico nie wykazuje wikiwosci odblaskowych).

1.4.5Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wda@wosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamgcstoni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest swietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewinz znaku.
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1.4.8Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodio swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.9Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.4.10.Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany paezs
diuzszy niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate olglenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonania robét oraz za ich zgodbhoz
Dokumentagj Projektov, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrego
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien postadi& swojego wyrobu aprokatechniczag,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany
.B” | wystawiong przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane l@a znakow drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgod#a
wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerndgstrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrayach [25], podano
szczegotowe informacje odfrde wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego ,na mokro”,
* Z betonu zbrojonego,
* inne rozwjzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RNg-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalg wykon& zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow najevykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglewykona& zgodnie z dokumentag)
projektowg uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16]wa
przypadku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rmglevykona& w sposob gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzalmne § od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscadkazanych przez
projektanta inaynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpiedzenvo bezpérednie]
kolizji z konstrukcyg wsporcz, usytuowanie i jej dobdér wymagapddzielnych rozwgzan
projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich
przypadkach naky stosowd konstrukcje zabezpieczagp bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséva dla konstrukcji wsporczych:
* pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
* pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),
* nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierOwloi, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konce rur powinny b obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch:
» dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
* wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégo doktadnych poriej 3 m
Z naddatkiem 5 mm na kde ckcie | z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wie-
lokrotnej, jak dla dtugéci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powimprzekracza
1,5 mm na 1 m dtugai rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-840R8-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurbeplaywieszce powinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak widoczne tuski,
pekni¢cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna i@godne wygjcia i zaokgglone
brzegi, a grub&@& ksztalttownika nie mige zmniejsz¥ sic poza dopuszczaindolng odchyitie
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzch-
nia kaxcow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwige peknieé i sladow
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnaéci mechaniczne wedtug
PN-H-84020, tablica 1 lub innej uzgodnionej stalnarmy pomgdzy Zamawiagcym i
wytworca.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymgze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczagsiylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasio ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastyczrimi, MPa, minimum dla wyrob6yWWytrzymalai¢ na rozciganie, MPa, dla
Stal 0 grubdci lub $rednicy, w mm wyrobéw o grub. lubred. w mm
do 40 0d 40 [od 65 |0od 80 |od 100 |od 150 do 100 od 100
do 65 [do 80 |do 100|do 150 |do 200 do 200
St3W [ 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 |od 340 do 490
St4W [ 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 |od 400 do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnéawymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:20@ihimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,¢niecia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokstruvsporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (stupy RYartakze elementéw skycych do
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zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukdjpwizany jest do wydania gwarancji
na okres trwalri znaku uzgodniony z odbiasc Przedmiotem gwarancjig Swtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw nmgoych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenwentgtuzacych do zamocowania
znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwargnmaze by wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogolw bramowych i wysignikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladey konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwald¢ materiatdw na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wslgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kor@zglektrochemiczg) - przez caty czas trwaioi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okig, uzgodniog z
odbior@, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldosgpni¢ nazyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsosaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakéw z fofj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycz-
ng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
* blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
* blachy aluminiowej o grutdai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
e innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z:
» blachy ocynkowanej ogniowo o grudmp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) lub z
» blachy aluminiowej o grutdai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
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Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie ma byt
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogrin

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymaltai¢ na obcizenie KN m2 > 0.60 WL2
sita naporu wiatru -
Wytrzymaltai¢ na obcizenie KN > 0.50 PL2
skupione -
Ch_W|I_owe odksztatcenie mm/m <5 TDB4
zginapce
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie topiei (i <0,11 TDT3
skretne stopia <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/.m, lub 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopier [Im
Zabezpieczona, kramiZ
Rodzaj krawdzi znaku i tkl)czona, zaginana, prasowana E2
ub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaku - przewiercone zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kigs
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&®T6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 2, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zarobwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wigksze nik
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nas¢pujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne gicie o promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu namadpwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgt, pofatldowa i
otworow montaowych. Dopuszczalna nierowgtowynosi 1 mm/m,

podwadjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe
powinny usztywri tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tdyh?
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcgjaymontau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczagsmaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztadce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakierniczz o grubdci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszaryatawych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpoitona dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1° powinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:
e naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaga-
niami okr&lonymi w zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r. nie mniejszym jednakzr80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,
* lgczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdit
poziomej lub pionowej kragdzi powinno byg wykonane w taki sposob, aby nie wy-
stepowaly przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i koloryme-
trycznych typu 2 dla znakow umieszczonych na kaahogi, (folia z kulkami szkla-
nymi lub pryzmatyczna) oraz typu 3 dla lic znakomieszczonych na wyspach dzie-
lacych (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskangpiobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

» do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodru-
ku, zalecane przez producenta danej folii, traresgiae folie ploterowe posiadap
aprobaty techniczne,

» dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

» folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania roboét avggo, pod warunkiem posia-
dania aprobaty technicznej i zachowania zgédinp zahcznikiem nr 1 do rozpogz
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegoétowych warun-
kow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowychzourzdzenr bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naathg

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdtn? ) znakéw odblasko-
wych, zmierzona zgodnie z procegluzawary w CIE No0.54, uywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetntaodpowiednio wymagania podane w tablicy 3.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70% wartdci podanych w tablicy 3 dla znakow z fpliypu 3,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.
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W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug@ometrii 45/0
wspohzdne chromatyczriwi i wspoétczynnik luminancji B powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ gt cd/nflx typ 2
oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33 dla
folii:
- biatej >180
- z0Mtej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspétczynnik luminancj i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X, y *) dla
folii:
- biatej B=0,27
- z0ttej B=0,16
- czerwonej B=0,03
- Zielonegj f=0,03
- niebieskiej =0,01
- brazowej 0,092(3 = 0,03
- pomaraczowej B=0,14
- szarej 0,18>$=0,12
*) wspéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 4. Wspotredne punktdw narmych wyznaczaych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy ¢rodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0325 0,375
76ita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinna doyowna, gtadka, bez rozwarstdie pecherzy i
odklejer na krawdziach. Na powierzchni mggvysipowa w obrbie jednego polarednio
nie wiecej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie may prawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unieralowiaé jej odiczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére rp@pwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w
p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgramrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjpsiie znaku powinna lyréwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grgboblach

Sprawdzenigrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grdbbpowtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubgei 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2%, wyptkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < imodane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 [25] s nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiaro-
wej+ 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegéto-
wych zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabjoupy E naley powigk-
szy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5
mm,
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» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz = 2 mm,
e Kkontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudzy¢ rowne z doktadnicia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4xd nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttem z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4x4 cm dopuszcza ido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szeroke€ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugeoi znaku
dopuszcza sginie wicej niz 5 rys szeroksxi nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekracza-
jacej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza ®iwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekracza@iej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na

powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf

kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpetvanie jakichkolwiek rys, sgajcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppbwanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiep® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4 cm. W zcoakaowych oraz w znakach
znajdupgcych s¢ w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie #eo
wystkepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowdzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprapaechnicza maoze by wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowldnw zakresie odpowiadgym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat oceny zgodnp wydat
krajowg deklarac zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Materiaty do montal znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniacadaly sof

elementéw konstrukcji wsporczych znakow jakiby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdgci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naly uktada na podkiadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm mydzy podigem a prefabrykatem.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwgnb znakow drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcinklas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowaog by¢ wykonane
recznie lub przy #yciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu.

Przy Bczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczyahlit drogowych, Wykonawca
powinien dysponowasprawnym sprgem spawalniczym.

Roboty ziemne zwgzane z ustawieniem oznakowania pionowegamaovykona recznie lub
przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przez Kierowi@gektu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowdnig

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-06712.
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Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasygidy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu. Natg je ustawt rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczyprzed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.Q0MAINymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:
» |okalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniataain@os¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z Instrukgj o znakach
drogowych pionowych i z dokumentagrojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujagcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukgporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowg lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
maozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamenidwy

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiaro-
wych (znak kierunku i miejscowoi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyejuzbrozpartych nakey wykonywa
zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania lukamaniami Kierownika Projektu.
Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu
ze spadkiem unmbiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyrdwnane z dokladricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usury¢ i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem klasy B-15. Plaszczyzmyri®o fundamentow stykgje s¢ z
gruntem nalgy zabezpieczy izolach, np. emulsgj kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.
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5.3.2. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. iiem

i doktadnie zagsci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadet powierzchng nie wiccej niz
0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny¢bwykonane zgodnie z zaleceniami
producenta oznakowania i z dokumenjaurjojektows.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegaej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto-
$ci umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeggich warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdeshaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych laissiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwos¢ bezpsredniego najechania na nie
przez pojazd - mugzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi

lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows lub wskazaniami Kierownika Projektu. Podobne zamzenie
naleey stosowéd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy etdjanie na nie w
wigckszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikdéw pojazddw, i najechanie pojazdu
na barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub KierolwProjektu.

5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecee si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczongehwysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na
obszarach zwkszonego zagtmnia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

250




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruwsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagmeniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kan&cje
wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sSposOb ogranicgey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na zna&nsitukcja wsporcza znaku musi
zapewné mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupachplodbporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dwegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechardazppojazd, nie ni@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fameéncie betonowym lub innym
podobnym - pggdane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchry
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajglyjch s¢ poza korog drogi, goérna oxé
fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gigiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w Sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstruikcjsporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nakzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej
ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku skladanego musi wykaz§waetny integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie mee st od niej odfcza w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczestwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggzh urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ES:2004. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabempiec przed
przenikaniem kurzu i wody, okilenym w EN 60529:2003, powinien bypoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Trwald¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catimesie jego gytkowania, przy czym
wptywy zewretrzne dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacije:

a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

Cc) miesgc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvjesli

nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wyhay, czytelny z normalnej
odlegldici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nbgta wicksza nt 30 cnf.

Czytelnag¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinng hizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne wymagania dotygz kontroli robot

Ogolne wymagania dotygeze kontroli jakdci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.
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6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéigrimvych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc nieskomplikowany charakter robo6t fundamento-
wych, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu meazwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@anaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci
wydary przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badanlJi Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. D
powierzchni | wybranych losowq ew. sprawdzenia gbokasci wad uy¢ Wyniki bada
elementéw w | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem| powinny by
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
dostarczonej parti wymaganiami
2 Sprawdzenie | wyroboéw licacej | Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami punktu 2
wymiaréw do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.) nl\

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresienaga podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t najesprawdzé:

* zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengapjojektowg i z Instrukch o
znakach drogowych pionowych (lokalizacja, wymiamysoka&¢ zamocowania zna-
kow),

» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,

» prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpkt 5.3,

e poprawnaé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

e poprawng¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4,

e zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne wymagania dotygz obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

— 1 szt. (sztuka) - dla znakéw konwencjonalnych &@zstrukcji wsporczych,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzpstatych
wykonanych i ustawionych zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych,
Dokumentagj Projektovy i zaleceniami Kierownika Projektu.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogdlne wymagania dotygz odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagélne”
pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengag@rojektows, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6,

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr kacowy

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany fjestasadzie odbioru kcowego.
Odbior kaxcowy powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Zamawiagcy w porozumieniu z Wykonawastali okres gwarancyjny oraz zasady gwarancji
na wykonane oznakowanie pionowe.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplevykona przeghd znakdéw i wybrag grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdblne wymagania dotygze ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

254




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaptaty dokonuje si po stwierdzeniu zgoddoi wykonanych
Projektovwg, obmiarem robdt i po ocenie jadadb wykonania robot.

rob6t z Dokumentacj

Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe przy lokalizacji stupka i znaku,
roboty przygotowawcze,

10. Przepisy zwazane

wykonanie dotow,

wykonanie fundamentow,

osadzenie stupkow, z wypetnieniem otworu,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu robaot.

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigorndgci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRimch zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposoéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecanie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) TFany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®vo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i
metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opravyietieniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania
25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, $2@. 2181)
26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coléurwisual signalling (Zalecenia dla barw powidramo-

wych sygnalizacji wizualnej)
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29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{@awierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i gitzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. Wstep
1.1. Przedmiot stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i od-
bioru rob6t zwgzanych z urzdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych w zwiku budowa
ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760 Wioszakowice Jezierzyce
Koscielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem urgdzex zabezpieczagych ruch pieszy zgodnie z Dokumeniafojektova,
i obejmup:

* ustawienie ogrodzenia ochronnego U-12a.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne przegrody fizyczne sepasgg ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, diata linkach naggowych, ram
Z ksztattownikow wypetnionych siatkszczeblinami lub panelami z tworzyw sztucz-
nych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w kszeiziazonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostydsostane w konstrukcjach stalo-
wych lub w poczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definiciami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kevykonania robét oraz za zgodidaobét z

Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow i ich sktadowania, podano w ST D.0@O ,Wy-
magania ogoélne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gtzen zabezpieczagych ruch pieszy
(. barlery U-12a), olgtych niniejsa ST, s

stupki metalowe i elementy pmzeniowe,

- prety stalowe,

- prefabrykaty betonowe (bloczki betonowe 0,2x0,2x%0,6

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

1100

01.3

0.z

0141

¥

_‘

1500= 2000

i

Rys. 1. Wz6r bariery ochronnej z rur stalowych W12

2.3. Stupki metalowe i elementy gokeniowe

2.3.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodaemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych, zgodnie z Do-
kumentacy Projektow lub wskazaniami Kierownika Projektu.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow ot przyjmowa zgodnie z tabl. 1 do 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

. . Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
Srednica ze-| - e scianki srednic rubdici
wnetrzna kg/m y | grubod
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +195 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 - -
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 2. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchytki, %6
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Za zgod Kierownika Projektu mana stosowaé porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)
[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny,gmizgi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki);
typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteika 80 oraz przeggami z rure
32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz pegmmi z rure 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeggami z lgtownika 45x45x5 mm. Dluggé segmentéw: dla peczy ze
szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysékmwreczy wynosi 1,0 m. Pecze powin-
ny odpowiadad wymaganiom [53].

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zapkoe&a-
nej przez Kierownika Projektu.
Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
e diugasciach dokfadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopzaizy odchytkg
+10 mm,
» dtugasciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych diegaoktadnych poriej
3 m z naddatkiem 5 mm naide cecie i z dopuszczalnodchytly dla catej dtugéci
wielokrotnej, jak dla dtugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @ros¢ powinny prze-
kracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84028-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spetiavymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez Kierownika Projektu.
Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lofasiw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozgganie powinna wynosi
srednica drutu - mm wytrzymaidé na rozcaganie
od1,2dol,6 od 750 do 1 200 MPa
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od 2,0do 3,0 od 550 do 1 000 MPa
powyzej 3,0 od 45@o0 900 MPa.

Druty mogy by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutow powinny
sktad& sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinng bghtane. tagczna maksymalna
masa pakowanych drutow ighbdw nie powinna przekracz®0 kg netto.

Druty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnytrczynnikow
wywotujacych korozg.

2.4. Beton i jego sktadniki

Beton powinien b§ klasy B-15. Beton powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powiniert sgmentem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowia-
dajpcym wymaganiom PN-EN-197-1 oraz PN-EN-197-2. Tramnsp przechowywanie ce-
mentu powinny b§ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna b§ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bexla@ laborato-
ryjnych mana stosowawod pitna.

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stali nalgy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-1028%d:
wg wskaza Kierownika Projektu.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania urgdzen zabezpieczagych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ukdzen zabezpieczagych ruch pieszych powi-
nien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
» szpadli, dggow stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy
do montau elementéw panelowych itp.
o $rodkow transportu materiatow,
e zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
» ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie
w terenach uzbrojonych w centrach miast),
* ewentualnych miotow (bab), wibromtotow do whbijahig wwibrowania stupkow w
grunt,
* przewanych zbiornikbw do wody,
* betoniarek przewanych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
 koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
e sprztu spawalniczego itp.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania @&join
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transpor-
tu. W przypadku zatadowania geodek transportu wcej niz jednej partii rur natey je za-
bezpieczy przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu luzem lub w yzkach. W
przypadku tadowania naodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow nalgy je zabez-
pieczyt przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiot@talizowanych zalecana jest
ostraznos¢ ze wzgedu na podatrid powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy
uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze naly przewoz¢ w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08§ maieszank beto-
nowa wg PN-B-06251.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdélne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagol-
ne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji KiertanProjektu
zakres robot wykonywanych bezpednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayah
zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalewytyczy lokalizacg poreczy na podstawie Dokumentacji
Projektowej lub zalegeKierownika Projektu.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsz ST przy wykonywaniu ww. robot naig

* wykonanie dotéw pod stupki,

» wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

» ustawienie stupkow,

* zamontowanie elementow z rur.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mi@wymiary w planie co najmniej o 20 cmgksze od wymiaréw
stupka, a gibokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameribetonowych pod stupki

Stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejscavijpdozadzenia zabezpieczamego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Kierownika Priajekloczki betonowe magby¢ obtazo-

ne kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonovwy odpowiadaj-

cag wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia hestmpek nalgy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadmono stupek, nmima wykorzy-
stywa: do dalszych prac, co najmniej po 7 dniach od ustai& stupka w betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentug@esiza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, powinny sta pionowo w linii uradzenia zabezpieczgiego ruch pieszych,
a ich wierzchotki powinny znajdowssic na jednakowej wysokoi.

Stupki kaicowe, narane oraz staejce na zatamaniach wygrodzeniaazike wickszym od 15
nalezy zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspierggymi, ustawiaic je
wzdhuz biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

5.6. Wykonanie urdzen zabezpieczagych ruch pieszych w formie pgazy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektowy (tj. bariery U-12a).

Za zgod Kierownika Projektu mana stosowa porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)
[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny,gmizgi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki);
typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteika 80 oraz przeggami z rure
32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz peggoni z rure 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeagami z ktownika 45x45x5 mm. Diugé segmentéw: dla peczy ze
szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysékmreczy wynosi 1,0 m. Pecze powin-
ny odpowiadd wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z Dokumentagrojektov.

Maksymalry diugas¢ poreczy nie dylatowanych ok sk na 50 m pod warunkiem zgody
Kierownika Projektu.

5.7. Wykonanie spawanychgzk elementow ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych

Ztgcza spawane elementow gnlizer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiarow
spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny
powyzej 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byviekszy niz 1 mm.
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Dopuszczalne wymiary wad wazizach spawanych wedtug PN-M-69775. Kierownik Projek
tu maze dopyci¢ wady wiksze ni podane w PN-M-69775, §i uzna,ze nie maj one za-
sadniczego wptywu na cechy eksploatacyjngdaen zabezpieczagych ruch pieszych.

5.8. Malowanie metalowych wdzen zabezpieczagych ruch pieszych

Zaleca s} przeprowadza malowanie w okresie od maja do wézm, wylcznie w dni po-
godne, przy zalecanej temperaturze powietrza odal20C; nie naley malowa pedzlem
lub watkiem w temperaturze pamgj +5C, jak rownie& malowa& metod, natryskovg w tem-
peraturze potej +15C oraz podczas wysgtujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gozei:

— z powierzchni stali naly usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, plee, ttuszcz, rdg, zgorze-
ling, ewentualnie stgrtuszcaca sie farke i inne zabrudzenia zmniejsgzaeg przyczepna
farby do podiea; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek stalowych, odrdze-
wiaczy chemicznych, materiatogciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lubyprz
zastosowaniu innycérodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PNMF052,

— przed malowaniem natg wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za porga@ow
lub szpachlowek ogdlnego stosowania, aguase - wygtadzi i zeszlifowa podiaze pod
farbe,

- do malowania mzna stosowa farby ogolnego stosowania przeznaczone #ygiku ze-
wnetrznego, dobrej jakawi, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaigiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrokgléwe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

- farbe diuzej przechowywasmnalezy przygotowé do malowania przez usyuoie ,kozucha”
(zestalonej substancji blonotworczej na powierzdardy), doktadne wymieszanie (get
czenie tejszych i cgzszych sktadnikow farby), rozaiezenie zbyt z¢stniatej farby, ewen-
tualne przecedzenie (usugaie nierozmieszanych resztek osadu i innych zayszcz ),

— malowanie meéna przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mejod
natryskowy (pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farh na-
wierzchniows, przy czym kada nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wy-
schneciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu élkag Kierownik Pro-
jektu na wniosek Wykonawcy, zgodnie z zaleceniardpcenta farby.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wegdl na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i po-
jawianie s¢ rdzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca s stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisiodowi-
ska, z nisk zawart@cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy ei@niu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi dopékeie Kierownika Projektu badania
na zawarté¢ szkodliwych sktadnikow (np. trggego toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okae
nalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsaae przy myciu urzdzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwa do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnelpIsztucznej neutralizaciji i
detoksykaciji.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady dotygeze kontroli robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaogolne”,
punkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskeal producenta Zaiadczenia o
jakaosci (atesty) materiatow i przedstawe Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji materia
léw, zgodnie z wymaganiami oktenymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktérych producenci gobowhzani dostarczy za&wiadczenia o jakei (ate-
sty) nalea:

e rury i ksztattowniki,

e drut spawalniczy,

* prety zbrojeniowe,

» elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproviadd/ykonawca nateg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwergliajgc nieskomplikowany cha-
rakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonavikigrownik Projektu mae zwolnt go
Z potrzeby wykonania baflanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzagwiadczeniem o jakai (atestem) producen-
ta powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstirczonych przez pro-
ducentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada

Ocena wynikow
bada

1 Powierzchng zbada nieuzbrojonym

. od 5 do 10 badaz okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci

Spra_wdzenl_e wybran)l/ch IOSOW(.) wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.

powierzchni | elementow W.kzdej.. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mi-
dostarczonej partii krometrow itp

wyrobow liczicej do Przeprowad#i uniwersalnymi przyrz-

2 Sprav_vdz,enle 1000 elementéw ; . : .
wymiarow dami pomiarowymi lub sprawdzianan

Wyniki bada

powinny by
zgodne z wyma-
ganiami pkt 2.3.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wia-
sciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresiewaga podanych w pkt. 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
a) zgodna¢ wykonania urzdzexr z Dokumentagj Projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodridokumentagjProjektova,
c) prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw,
f) prawidtowa¢ wykonania bariery ochronnej.

W przypadku wykonania spawanycha elementow ugdzen:

a) przed ogédzinami, spoin i przylegagce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskoéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszcaeutrudniagcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o po-
wigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powiniy¢ btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato-
§ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny bBynaprawione powtornym
spawaniem.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne wymagania dotygz obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaigane”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (ogrodzenia ochronnego)
jest 1 m (metr).

Obmiar polega na ok§keniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczmego ruch pie-
szych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0p/¢magania ogdlne”, punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”, punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej sztywnej obggm

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kdgirbariery ochronnej oraz
materialtdbw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikbéw oraz praygahie masy betonowej,
zainstalowanie ugdzen bezpieczastwa w sposéb zapewniay stabilnde,
doprowadzenie terenu wokoét wykonanych agdzen do stanu przewidzianego w do-
kumentacji projektowej lub wedtug zaléckKierownika Projektu,
przeprowadzenie bafa pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwazane

N

o 0P w

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

PN-B-03264
PN-H-04651

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodo-
wisk

Beton zwykly

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakiierami i emaliami na spoinach bezwod-
nych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogdélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdgci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahav¢glania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢iy stalowe okggte walcowane na ggco. Walcéwka i pgty ogol-
nego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaédliwa do ma-
lowania. Ogoélne wytyczne

Ochrona przed korgzZDcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa do
malowania

Ochrona przed korpzilalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojévmnyeh

Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlid®d ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona
podstawie ogldzin zewgtrznych

Druty olagte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu gkgtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
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37. PN-M-82054-03 Sruby, wkeety i nakretki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwairkdnich

40. PN-M-84542 taAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogifostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pked
téw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowargzabezpieczonych podip
stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usutiu wczeniej natazonych
powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02  Ochrona przed korpzPowioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon
strukcjach stalowych, staliwnychéliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe
46 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralneirB Studiow i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urgdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomZasady stosowania znakow i gzen bezpie-
czeastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyege wykonania i od-
bioru robot zwiazanych z ustawieniem kragnikdw betonowych w ramacbudowy ci agu
pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P W  loszakowice Jezierzyce Ko-
scielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obejmygych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru robét aza-
nych z ustawieniem kraxnikow betonowych, i obejmaij

+ ustawienie krawznikdw betonowych ulicznych o wymiarach 20x30cm/18x3 na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm i fdwi®nowej z betonu B-15 z opo-
rem,

« ustawienie krawznikbw betonowych ulicznych (ohtonych) o wymiarach
20x30/15x30cm cm na podsypce cementowo-piaskowlegilib. 5 cm i fawie betono-
wej z betonu B-15 z oporem,

+ ustawienie krawznikow betonowych ulicznych najazdowych szerakd 5¢cm i 20cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 crwietdetonowej z betonu B-15 z
oporem,

« ustawienie (regulacja) krasnikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
1:4

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielgmo-
wierzchni znajdujcych s¢ na tym samym poziomie lub nazrich poziomach stoso-
wany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania grareeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pomdzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowe-

go.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kravgznika okrelony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiadawymiar rzeczywisty w okrigonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Obramowanie - obudowa krawdzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewnéa
dobre boczne oparcie dla poszczegoélnych warstweraahni.

1.4.4. Opaska jezdniowa- rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odcgania jezd-
ni od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchddzeelania réanych rodzajow
nawierzchni ulic i placow.
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1.4.5. Pozostate okidlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacprojektowg
Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Do roba6t przy ustawianiu kraxnikdéw nalery uzy¢:
» krawezniki uliczne o wym. 20x30 cm.

» krawezniki uliczne o wym. 15x30 cm.

» krawezniki najazdowe szerokoi 15cm i 20cm.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach mimna stosowanastpujace materiaty:
» krawezniki betonowe,
e piasek na podsypk do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
*  wodk,
* materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanwkow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yngz w warstwiecieral-
nej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej prpeaducenta jako powierzchnia wi-
doczna powinna méeminimalmg grubcg¢ 4 mm),
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— skasne krawedzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia se
przy okré&laniu wymiarow nominalnych kraginika); zalecana dtugé prostego odcinka
kraweznika wraz ze ziczem wynosi 1 000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikOw mog; by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwia-
jacy uktadanie lub ryglowanie,

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na r@&nych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgygch s¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Przy wykonywaniu robot natg zastosowakrawezniki typu ulicznego koloru szarego (rys. 1)
wg BN-80/6775-03/04 ,Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe”.
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Rys. 1. Krawznik typu ulicznego

Wymiary kraweznikow:
Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
. min. 3 min. 12
Uliczny 100 20 30 max. 7 max. 15 1,0

Przykladowe ustawienie krganikow betonowych na tawach wg [13] pokazano na2ys.

Rys. 2. Krawznik typu ullcznego 20x30 cm na tawie betonowej nrem
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
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2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B-15
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyzmkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowa-
nia w warunkach kontaktu z sabdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartdci dopuszczalnych C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw no- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
minalnych, z dokltadniwia - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
do milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla diugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalo- wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
na w dokumentacji projek- 1 3,5 >2,8
towej lub przez Kierownika 2 5,0 >4,0
Projektu) 3 6,0 >4,8
2.3 Trwata¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwalas¢ (wytrzymatcc)
wytrzymatcsé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Bbhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy - wg zat. H normy — bada
lub przez Kierownika Pro- NosCi badanie podsta- | nie alternatywne
jektu) wowe
1 Nie okréila sk Nie okréila sk
3 <23 mm < 20000 mmMY5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mrMY5000 mnf
25 Odporné& na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowa-
paslizgniecie na i/lub polerowana — zadawajea odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odpor-
nosci na pdlizg/paslizgniccie — naley zadeklarowéa
minimalrg jej warta¢ pomierzol wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest za-
da-walajca przez caty okreszytkowania, pod warun-
kiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg<z
$ci nie zostato odstosie kruszywo podlegage inten-
sywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd | J | apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i od-
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Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
pryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach dwu-
warstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchn o specjalnej teksturze —

producent powinien okgg¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna liyporéwnana z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami we wkgiwosci surowcéw i wa-
runkéw twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty ele-

ment,

b)zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami do-
starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore,

c)roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkOéw dojrzewania betonu, nig @®vazane za
istotne

W przypadku zastosoutakraweznikOw betonowych na powierzchniach innycht przewi-
dziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewmnych, nie narsonych na kontakt z sgl
odladzagcy), wymagania wobec kraymikow naley odpowiednio dostosowado ustalé
PN-EN 1340.

2.2.3.3. Beton i jego skfadniki
* Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250, klasy B-25 i B-30 lub
wg PN-EN 206-1.
W przypadku wykonywania kraynikbw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kra-
weznikOw powinna by wykonana z betonu klasy B-30.
Beton wyty do produkcji krawznikOw powinien charakteryzowasic:

- nasgkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralndgcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,

- mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250.

« Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
»32,5” wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

* Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymengatinkow i marek.
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* Woda
Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.2.3.4. Sktadowanie kraganikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvag
ne wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizyazmy mechanicznych, wielkoi, wygladu
itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szeroki kra-
weznika.

2.2.4. Materiaty na podsypk do zapraw

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoyvi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégo wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelgtago wymagania PN-EN 197-1 i wody odmia-
ny 1 odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazenmmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-EEW 206-1, lub B15 i B10
wg PN-88/B-06250.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach kraeznikéw

Nalezy stosowé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetnidoagpowiednich poli-
merdw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SB®)siadajce bardzo dolrzdolnagé
wypetniania szczelin, nigksptywnd¢ w temperaturze +6C, bardzo dolr przyczepnéé do
scianek, a take dobg rozcigliwos$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naggot 3
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plganktory jest osigany w temperatu-
rze od 150 do 18C.

Masa zalewowa powinna posigdgprobat techniczig wydary przez uprawniognjednostk.
Masa zalewowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powirme¢ cechy zgodne z pargzymi wska-
zaniami:

1) zdolna¢ wypetniania szczelin (na catej wysako - bardzo dobra

2) temperatura naknienia wg PiK -> 85C

275



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01/b

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania - < 12g.w

4) splywnd¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach -<5mm

5) odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost tem< 1(°C
peratury mgknienia wg PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’Cfo -< 1% wag.
godz.

7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badaraspardéd badanych 4
probek uformowanych w kule, @rionych do temperatury -kul nie powinny wyka-

20°C i opuszczonych z wysoka 250 cm zywat sladow uszkodze
8) penetracja (stiiem) w temperaturze +26 -< 130 j.Pen.
9) wydhuzenie wzgédne w temperaturze -20 -215%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powby sktadowane w zadaszonych po-
mieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gottywania podsypki cemen-

towo-piaskowej,
» wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnejo
pkt 4.

4.2. Transport kragznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z na-
chyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w cza-
sie transportu, a gorna warstwa nie powinna wysigpazasciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyaternratami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemlimow i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.000Qymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendoygodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypad-
ku braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfika-
Cji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkavs
zan Kierownika Projektu:

ustalic lokalizacg robot,

ustalé dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wy-

sokaciowych,

usurnyé¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.

ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,

okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowgcego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgjdnieniem szerokai dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.
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tawe betonovd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czymeiyaktosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmasg zalewowg.

5.5. Ustawienie kragznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kregmikOw

Swiatto (odlegtéé¢ goérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku bra&kich ustalé powinno wynosi od 10
do 12 cm, a w przypadkach wtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie™cieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskienzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej wykonuje e¢sina podsypce cementowo-
piaskowej o grubii 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikOw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zwi-
rem, piaskiem lub zapramwcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawznikbw zapraw cementowo-piaskoyvstosuje si wytagcznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawalezry oczyscic¢ i zmye wodg. Dla zabezpiecze-
nia przed wptywami temperatury krainiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
0 spoinach zalanych zaprawalezy zalew& co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szcze-

ling dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wy-
konczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementow czasowo ustyth,
» roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpiet’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robo6t
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

+ uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (certyfikaty zgodgmodeklaracje zgodroi, ew. badania ma-
teriatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzé cechy zewegtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naleyy przeprowadz na podstawie ogt
dzin elementu przez pomiar i ogenszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kraw
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiahiu krawznikdw betonowych po-
winny obejmowa wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne
z pkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnéc¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z Dokumentalyojektov.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosz
dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
dla szerokéci + 10% szeroksxri projektowanej,
c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza irzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. P&rat pomicdzy gorrmy powierzchma tawy i przy-

lozomg tatg nie mae przekraczal cm,

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

279



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01/b

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwwikOw

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzéa:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projek-
towanej, ktére wynost 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyenie w dwodch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomie-
dzy gormy powierzchm kraweznika i przytazong fatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione
catkowicie na peftp glebokasc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kramika.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0pM¢¥magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* wykonanie koryta pod tagy
* wykonanie tawy,
* wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,Wyarag
0golne” oraz niniejszej ST.
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9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ 0znakowanie robot,

+ przygotowanie podi,

+ dostarczenie materiatow i spta,

+ wykonanie koryta pod tagy

+ wykonanie ftawy z ewentualnym wykonaniem szalunkaalaniem szczelin dylatacyj-
nych,

+ wykonanie podsypki,

« ustawienie krawznikOw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wgnwaga Do-
kumentacji Projektowej i ST,

« przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST,

« odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

1. D.00.00.00 Wymagania ogolne

2. D.05.03.04/a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegoaytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodna

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurzne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-

munalnego, Warszawa 1987
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyce wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z ustawieniem obezaebetonowych w ramacbudowy ciggu pieszo-
rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P Wioszakeice Jezierzyce Kécielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych, i obejmuyj

» ustawienie chodnikowych obrzg betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 i fawie z betonu B-15 zrepo z wypetnieniem spin za-
prawg cementow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigeejjednostronnie
lub dwustronnie gigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaoudnikacji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i definiciami podanymi w ST D.00.00.QWymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogolnet pls.

Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t oraz za zgoddaobot z
Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty
2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrogjo
punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymags

- betonowe obrzex chodnikowe o wymiarach 30x8 cm odpowiadaj wymaganiom
BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
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- piasek do wykonania podsypki powinien spetnigymagania normy PN-B-11113.
- podsypka cementowpiaskowa 1:4,

- zaprawa cementowpiaskowa 1:2,

- woda.

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzgchodnikowych

Wymiary obrzey betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj obrzea — Wymiary Obrz’ey. cm _
dhugas¢ szerokgé Wysokaié
; i 75
Obrzeza wysokie 100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow ohige

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka, mn

Gatunek 1
diugase +8
szerokd¢, wysokaé +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawwazi elementow nie powinny prze-

kracz& wartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenip ogranicajch powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajéw i gatunkow.

Obrzeza betonowe naky uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarg/ch
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk

szerokd¢ obrzea.
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2.4. Materiaty na podsyghk do zapraw

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowtadgmaganiom PN-B-11113.

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowe] powiniert lsgmentem portlandz-

kim klasy ,32,5”, odpowiadapy wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.
Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3
3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa pod dbrbetonowe dlzie wykonanagcznie

przy wyciu podstawowych nagdzi budowlanych.
Narzdzia brukarskie do wbudowania obtgdetonowych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiangjo
punkt 4.

4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osignieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakci projektowane;j.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm gszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatdw podano w ST DD8D , Krawezniki betonowe”.
Sprzt do transportu powinien byaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.0@0QWymagania ogolne” punkt 5.
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5.2. Wytyczenie w terenie obraebetonowych

Wykonawca dla wtasnych potrzeb seowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytu-
acyjno - wysokéciowe niezlgdne do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw ogilirvie s¢ w oparciu o punkty wczeiej zastabilizowane
przez shiby geodezyjne.

5.3. Wykonanie koryta pod obrzebetonowe

Koryto pod podsypk piaskows i cementowo-piaskogv naleey wykonywa& zgodnie

z PN-B-06050.

Powyzsze roboty wykonaneghs recznie lub mechanicznie. Wykonane koryto powinnd by
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami {padymi $cieku. Grunt w podtzu
koryta naley odpowiednio zagfci¢. Stopié zag:szczenia nie powinien bymniejszy od 0,97
zgodnie z BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaezaskanika zagszczenia grun-
tu”.

Dopuszczalne odchylenia webbokasci wykonanego koryta wynogz: 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obtaenie powinny przekracz®,5 %.

5.4. Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa

Podtaze pod ustawienie obrza wg pkt. 1.3 stanowi podsypka z piasku o géab8 cm po
zagsszczeniu lub podsypka cementowo-piaskowa 1:4 ocgoul3 cm po zagszczeniu. Pod-
sypke piaskow wykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i gsgrzenie z polewaniem
wods.

Podsyplk cementowo-piaskoywykonuje s¢ przez zasypanie koryta mieszardementowo-
piaskow i zagsszczenie z polewaniem wad

5.5. Ustawienie obrzgy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi& na wykonanym podta w miejscu i z&wia-
ttem (odlegtdciag gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustale-
niami dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskientwirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wods.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokas¢.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady dotygze kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagao@blne”,
punkt 6.
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6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania materialtdbw przezna-
czonych do ustawienia betonowych oliszehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Kierownikowi Projektu do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodz&yskpujacych na powierzchniach i krgdziach ele-
mentu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiarygdéai i gicbokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nglprzeprowadz z doktadnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrngy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzeniegow prostych w narach elementéw wykonuje¢sprzez przytaenie
katownika do badanego naii zmierzenia odchytek z dokladioy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioi@ych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypkpiaskows i cementowo-piaskoav- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
b) podsypki cementowo-piaskowej i z piasku - zgodnigymaganiami pkt 5.4,
c) ustawienia obrzea betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5, glaguszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diuggci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelgicbokasé.

7. Obmiar i odbior robét
7.1. Ogolne wymagania dotygze obmiaru roboét

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagiane”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obzaebetonowego na podsypce piasko-

wej lub na podsypce cementowo-piaskowej, nha podstBawkumentacji Projektowej i pomia-
ru w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/¢magania ogélne”, punkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
. wykonane koryto,
. wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mie-
szanka

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

5.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkidliejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

nego.

287




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.05.03

289




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.05.03

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i
odbioru sciekow z kostki betonowej w ramadbudowy ciagu pieszo-rowerowego przy
drodze powiatowej nr 4760P Wioszakowice Jezierzyd€oscielne..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot przy wykonaniu
scieku z kostek betonowych, i obejmuj

wykonanie scieku ulicznego przykraggnikowego z trzech gddow brukowej kostki
betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piagk@wei tawie betonowej z
betonu B-15 (wg KPED - karta 03.12).

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stgcy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikdéw dojgktowanych odbiornikow
(np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowaneqine spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdrlub chodnikiem skzcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdngdaikdéw oraz przylegtego
terenu do odbiornikdéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate oldienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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2. Materialy

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wgathsiniejszej STg
2.1. Betonowa kostka brukowa

Wymagania jak dla kostki betonowej zastosowanejnawierzchnie wg ST.D.05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

2.2. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypka cementowo - piaskowa 1:4:
- piasek na podsygk - naley stosowdé piasek srednio lub gruboziarnisty,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-06712,
- cement na podsypk — naley uzy¢ cementu portlandzkiego klasy 32,5N,
odpowiadajcego wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
2.3. Beton na taw

Beton na taw podsciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250. Powinien tocby
beton klasy B-15 (lub wg PN-EN 206-1:2003 klasy @52

Pozostate materialy powinny odpowigdawymaganiom wg ST D.08.01.01/b ,Kraaniki
betonowe”.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementow@@skowej na podsyk

Pozostate roboty zwrane z wykonanienmscieku z kostki kamiennej przy kraganiku
wykonane bda recznie.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnajo
pkt 4.

Kostka betonowa - przewony mae by dowolnymi srodkami transportu. Transport i
skladowanie musi odbywasic w sposob zabezpieczay materiat przed midiwoscia
uszkodzenia.

Piasek - przewmmny lxdzie dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego. Podczas
transportu i skladowania nale zabezpieczy rdzne asortymenty piasku przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem siiedzy soly.
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Cement - przewmony kedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przeevoa tego typu
materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robo6t

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.0@0OQWymagania ogolne”.
5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowyrazgalykona zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysakiowe odcinkow wykonaniécieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéow sytuacyjno - wysokavych niezlgdnych do
prawidtowego wykonania robot dokona Wykonawca w rojpa o zastabilizowan sie
punktow.

5.2.3. Wykop pod taw

Wykop pod wspolg tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagj
PN-B-06050 (tawa z oporem).

Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporaVskanik zag:szczenia dna
wykopu pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.2.4. Wykonanie faw betonowych

Wykonanie faw powinno yzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powing& pgodna z dokumentag]
projektows. Nalezy stosowa tawy z betonu klasy B-15.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D.08.01.0Kkayvezniki betonowe”.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej §mek z kostki betonowej

Podsypk cementowo - piaskoyw naleey wykona& z przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie pgds polega nagcznym roZcieleniu
mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej taveinowej jak w KPED - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanidcieku z kostki betonowej

Roboty zwgzane z wykonaniemicieku z kostki betonowej na tawie betonowej winnyg b
wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15z¢hziernika, przy temperaturze otoczenia nie
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nizszej n 5°C Wykonaniescieku musi by zgodne ze szczegdétem zamieszczonym gyotz
rysunkowej.

Roboty zwjzane 1z ustawieniem trzech ¢ddw kostki betonowej jako scieku

przykraweznikowego wykonane dalag recznie przy uyciu narzdzi brukarskich. Przy
wykonywaniu s$cieku naley bezwzgédnie przestrzega zaprojektowanych spadkow
podtuznychscieku.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiaty wyte do wykonaniascieku wyszczegoélnione w punkcie 2 niniejszej ST pod
wzgledem jakdci musz odpowiada wymaganiom odpowiednich norm i posiada
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budowniaivagowym i mostowym.

Kontrola wykonanigcieku polega na bigcej ocenie zgodrai z Dokumentagj Projektovy.
Kontroli podlega zgodri@é spadkéw wykonywanegaieku z DokumentagjProjektovy.

7. Obmiar robot

Jednostlk obmiaru jest 1 metr wykonanedgoieku z trzech rgdow kostki betonowej na
podsypce cementowo - piaskowej i fawie betonowednie z DokumentagjProjektovy i
pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wynegogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0p/M¢magania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ptatnég¢ za 1 metr wykonanegécieku przykrawznikowego z kostki betonowej nale
przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgpakaosci uzytych materiatow oraz jakoi wykonanych
robét na podstawie wynikow pomiarow i bada

Cena wykonania robot obejmuje:
» transport materiatéw przewidzianych do wykonaniadtna miejsce wbudowania,
* oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
* wyznaczenie sytuacyjno- wysalaowe odcinkdw wykonywanegaieku,
* wykonanie tawy betonowej patiek przykrawgznikowy,
* wykonanie podsypki cementowo - piaskowej goek przy krawzniku,
» wykonaniescieku przykrawznikowego,
» uporzdkowanie miejsc prowadzenia robot,
* przeprowadzenie niegbnych badai pomiarow,
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10. Przepisy zwazane

=

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic , Placow i Parkiéiejskich — wydany przez Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego w Warszawie

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodn.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do betondapraw .

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

BN-EN-197-1:2002 Cement. €€ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodeodotyczce cementow
powszechnegozytku

oukrwn
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyciee wykonania i od-
bioru robot zwazanych z wykonywaniem murow oporowych w raméacidowy ciggu pie-
szo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P Wiaakowice Jezierzyce Kécielne.
1.2. Zakres stosowania ST

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oliych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z

budowg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymaniapskasypow lub wykopow
poprzez przegie bocznego parcia gruntu i przekazania na peglioobejmuy:

* wykonanie prefabrykowanego muru oporowegadtbetowego wspornikagkowego).
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujca w stanie stateczém uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatowdrabnionych.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw ampeych, obgtymi niniejsz ST, %:
- zaprawa cementowa,
- prefabrykowanyzelbetowy wspornik gowy,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporawy
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2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw naley stosowa cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], pia-
sek wg PN-B-06711 [16] i wadwg PN-B-32250 [34].

2.4. Prefabrykowanyelbetowy wspornik towy

Zelbetowy wspornik &owy, wykonanie beton licowy, gtadki (alternatywm@skowany lub
ze struktug powierzchni), kolor betonowo szary (alternatywwiendywidualnym kolorze po
uprzednim wykonaniu elementu prébnego), fazowanievgzystkich stron, jaké betonu C
30/37 (alternatywnie C 35/45), klasy ekspozycji XCXD 1, XF 2.

Podstawowe dane:

- powierzchnia - beton licowy, gtadki
- kolor - szary
- krawedzie - fazowane
- jakos¢ betonu - standardowo C 30/37
- klasy ekspozycji - XC1-XC4, XD1, XF1-XF3
- obcigzenie - p = 5,00 kN/m?
- zbrojenie - wg Aprobata Techniczna ITB
B,
]
H

Przyktadowe wymiary:

H F B D kg
150 75 100 25 1275
160 85 100 25 1395
180 90 100 25 1545

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji murow oporowych nmma stosowanastpujace materiaty:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629) [2
- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchigian przed utgeniem widciwej po-
wioki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],
- asfaltows emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
- emulsg asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
- kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],
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- pag asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

- pap; asfaltows na wiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

- inne materiaty izolacyjne posiadag aprobat techniczia wydary przez uprawniom

jednostk.

Zastosowane materialy izolacyjne magxc¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykasg mazliwo-
$cig korzystania z nagpujacego spratu:

- koparek,

- betoniarek,

- dzwigow,

- zagyszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakow kcznych i mechanicznych,

- fadowarek
badZz inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrajo
pkt 4.

Duze elementy wspornikdwakowych, transportowane nazlgo na stronie czotowej, mag
mie¢ na stronie czotowej lekkie aice w odcieniu koloru, powstgje poprzez rine szybko-

ci wigzania i hydrofobow&. Przy zwyktym wystawieniu na dziatanie czynnikétmasfe-
rycznych te ewentualne niewielkie odchyiki zostayrownane.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@MANVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe naley wykona& zgodnie z DokumentagProjektovy.

W km 1+583,4 — 1+594,0; 1+633,9 — 1+645,9; 4+2984+306,6; 4+460,4 — 4+489,2 oraz
6+975,7 — 7+003,4 zaprojektowano mury oporowe melgdw prefabrykowanych o mdej
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wysokasci konstrukcyjnej i grubgci 25 cm. Wysokéci elementow zostaty okéwne w do-
kumentacji projektowej oraz w pkt. 2.2 niniejsz@j.S

Przy wykonywaniu muréw oporowych nie dopuszczazeEmknecia drogi powiatowej dla
ruchu kotowego. Przy wykonaniu wykopéw pod mury ayee naley zachowa szczegola
ostraznos¢. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drogi powiatopajvstate wskutek nieprawi-
diowego zabezpieczania istrjeggo korpusu drogowego podczas wykonywania muréw op
rowych zostas naprawione przez Wykonawcna jego koszt.

Dopuszcza si zamiar projektowanych muréw oporowych z elementow preflabwanych
na konstrukcje wykonane ,na mokro”, pod warunkieastdrczenia przez Wykonagclo-
kumentacji technicznej wraz z obliczeniami statyemhdla proponowanych konstrukcji za-
miennych.

Mur oporowy naley wykona& zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesyma-
gan | bada przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie atdicstatycznych i projekto-
wania.

Wykonawca zobowzany jest przedsta&ido akceptacji Kierownikowi Projektu szczegétowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét diakbpcych w Dokumentacji Pro-
jektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy magby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si
wykonanie wykopugcznie do gibokdici nie wickszej nz 2 m.

Przy wysokéciach do 1,00 m gbokas¢ wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy gkiszych g¢boko-
sciach wymagane jest posadowienie zabezpieczond przemarzaniem (ok. 80 cm).

Wykonanie wykopu potej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne
tylko do gkbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W graht
osuwajcych s¢ nalery wykonywa wykop ze skarp zapewnigjca stateczn& lub stosowa
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowarez tierownika Projektu.

Roboty ziemne powinny odpowiadlewymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinoeopta o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wyngsz
- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoévey poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z prefabrykowanyelhetowych wspornikowgtowych
Mury oporowe powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova.
Dostawa i utaenie z wyrownaniem wysokoi i do lica na podbudowie zabezpieczonej przed

przemarzaniem.
Przy wykonaniu robét natg przestrzegazalecaé producenta odrsmie podbudowy.
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Mur ze wspornikéw gtowych naley posadowé w gruncie na glbokas¢ ok. 10-25cm.

Najnizsza warstwa fundamentu sktadg gi jednej warstwy materiatlu zabezpiegzago
przed przemarzaniem, o grdloook. 20-50 cm, ktora musi byag:szczona w odpowiednim
stopniu. W razie potrzeby nwa g wykona z betonu C 16/20.

Powierzchng posadowienia wspornikagtowego naley wykona z ok. 10 cm betonu C
16/20.

Zaleca st uktadanie na ubijalpmieszank jastrychu o grubiei ok. 5 cm.

Polczenia elementow za pompstalowego pyta okmgltego d = 16 mm wprowadzonego w
uchwyty (alternatywnie za pomgosystemu paiczer naktadkowych).
Spoiny pionowe uszczelhza pomog papy bitumicznej o szeroka 25 cm.

Spoistadc¢ sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wstia okigtego peta zelaz-
nego D=16 mm w zabetonowane uchwyty. W aatkach pety okragte naley uformowa w
postaci lgtownikéw. Dla lepszej stabilizacji prawidiowe jesypetnienie stref natmikowych
betonem miejscowym. Przy zastosowaniugppénia tubkowego stabilizacgeian odbywa
sie poprzez skycenie.

Spoiny pionowe m#na zakryg pasami bitumicznymi lub uszczetrodpowiednim materiatem
spoinowym.

Rys. 2. System pgtze tuleje / naktadki zapewnia daistabilng¢ scian.

Mur ze wspornikéw &towych naley wypelnic materialem niewizacym (masa wypetniaj
ca). Grunt wypetiacy naleéy nanost warstwami i zagszczg (wysokaé nasypowa ok.
30 cm). Naley zachowa odlegtaé urzadzer zag;szczagcych od strony tylnej wynosgea co
najmniej 1/3 wysok&ci muru wzgédnie 50 cm.

Wsporniki kgtowe z wewrtrzng strory czotowg nalezy na miejscu zabezpieczydpowied-
nimi srodkami przedlizganiem.

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalery wykona& zgodnie z DokumentagjProjektowy. Izolacg wykonuje s¢ na po-
wierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypgo.

Izolacg mazna wykon& poprzez dwu lub trzykrotne naenie na powierzchaisciany mate-
riatdw izolacyjnych okréonych w pkt 2.8.
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Kazda warstwa izolacji powinna tworgyjednolita, ciagta powloke przylegagca do po-
wierzchnisciany lub do uprzednio utonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze sp;-
kan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych nadfevi rolowych jest niedopusz-
czalne. Warstwa izolacji powinnadghroniona od uszkodienechanicznych.

Materiaty i sposOb wykonania izolacji mudzay¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubici dostosowanej do prajgj
metody zagszczania gruntu, ktéra to gruléanie powinna przekracéa

- przy zagszczaniu¢cznym i watlowaniu - 20 cm,
- przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami  40-cm,
- przy stosowaniu ¢ikich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno odby-
wac Sie recznie do wysokeri okoto 30 cm powsej uradzenia lub warstwy odwadnigiej.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiégazaed powstawaniem obszaréw bezod-
ptywowych.

Spadek powierzchni terenu pokey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %,
a w pasie o szerokoi 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinng: lwykonane zgodnie z Dokumentaéjrojek-
tows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakcep-
towanych przez Kierownika Projektu.

Warstwe filtracyjna pionowy zaleca si stosowdé w przypadku zasypow z gruntOw piaszczys-
tych. Warstw ukosng - w celu eliminacji hadmiernegosaienia sptywowego wody w po-
rach, w stabo zagzczonym zasypie, natomiast jedndcae warstw poziony i pionowg
(lub ukasng) nalezy stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z griggaistego,
zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mama wykonywé:
- caty zasyp z gruntu niespoistego speltago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknire,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o géebod 50 do 150 mm.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opogowe

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w uboéntacii
Projektowe;j:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
C) W przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm
na catej dtugéci,
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e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemié ptaszczyzny) nie weej niz
10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. Kontrola Jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpit’6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych pglerzeprowadzaz uwzgkd-
nieniem wymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru oporowego

Kontrole robét naley przeprowadzaz uwzgbdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.4 i
5.8.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna by sprawdzona przez aglziny i by zgodna z
wymaganiami punktu 5.5.

6.5. Kontrola prawidtowsri zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowégi zasypania przestrzeni za murem oporowym Ayaj@zeprowa-
dza systematycznie w czasie wykonywania robot w zgédnowymaganiami punktu 5.6.

6.6. Kontrola prawidtowgci wykonania robo6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwemiei powierzchniowe natg
sprawdzé zgodnie z punktem 5.7.

6.7. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazugdstpstwa od postanowteST powinny zosta
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest szt. (sztuka) ustawionegelbetowego wspornikagkowego (muru
oporowego).
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8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q/¢¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsaoleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa Ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztzelbetowego wspornikagkowego (muru oporowego) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. Przepisy Zwiazane

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw,

wykonanie rob6t ziemnych,

wykonanie muru oporowego

wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowe)j,

zasypanie wykopu,

roboty odwodnieniowe,
roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w ST.

1. PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaaie wedtug
wlasndci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafadziat, nazwy i okrdenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfjania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwl@lerancja wymiaréw elemen-
tow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowlbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projek-
towanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghk#igiosci wodgy
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczeniezmoopornéci metod, bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratagici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganimkvesie wykonywania i badania
przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa bada-
nia wytrzymatdci betonu naciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu fw@skanie za pomacmiotka

Schmidta typu N
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16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zamie zawarti zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartai pytébw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowyc#wir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
$Ci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami st@any na gayco

Papa asfaltowa na tekturze budoyvlane

Kit asfaltowy uszczelnjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Stal gyglowa konstrukcyjna zwykiej jakoi ogélnego przeznaczenia. Ga-
tunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczea®dw wizania i staléci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatomia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadra-
towym

Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywani

Beton hydrotechniczny. Wymagaedaniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgaeiej. Papa asfaltowa na widkninie przy-
szywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaej wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emailsptionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i badania przy
odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaga i badania.
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SCHODY



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyciee wykonania i od-
bioru robot zwazanych z wykonywaniem schodéw w ramabbdowy ciagu pieszo-
rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P Wioszakeice Jezierzyce Kécielne.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem schoddw, i obejny]

* wykonanie schodow betonowych do posesji z betorad B-
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umliwiajaca, za pomag stopni, komunikacyjne
powigzanie ranych pozioméw w sposob dostosowany do warunkéwuytbszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cgs¢ schodow skiadaga s¢ co najmniej z dwdch nagiujacych
po sobie stopni o jednakowych wyseékm@ch i odpowiednich szerokdach wytko-
wych, stanowjca pohczenie komunikacyjne dla dwochziych poziomow.

1.4.3. Szerokas¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wypoganego w balustrady) - szero-
kos¢ mierzona wéwietle wewrgtrznych kravedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktorym wspieratspa przy pokonywa-
niu ré&znych poziomow.

1.4.5. Stopnica- ptyta stanowgca poziomy, nény dla stopy #ytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnd&zek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czolo- przednia cgs¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica- ptyta stanowjca pionowy element stopnia, usytuowany pod sta@pnic

1.4.9. Nosek - cz$¢ stopnia wysurita przed lico podstopnicy lub uformowana w czole
stopnia, w jego gornej egci.

1.4.10.Podstopia - cz$¢ czota stopnia pod noskiengdaca widoczig pionowy ptaszczyzg
podstopnicy.
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1.4.11 Policzek- boczna cg¢ stopnia.
Czesci skladowe stopni ilustruje patszy szkic:

Podnézek
Nosek

Stopnica
Czok X
zoto .
e - o Podstoplen’ J ) Policzek
Podstopnica
O S—

1.4.12. Spocznik- pozioma ptaszczyzna przedzigla lub kaiczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formigianki petnej lub aurowej, o konstrukcji
i wysokasci zabezpieczage] przed upadkiem ze schoddéw, zamocowana w stop-
niach, w belce spocznikowej albo w spocznikachp#ekona gég poreczy.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wygaaia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu schodovicbfeh niniejsz ST %:
* elementy deskowania,
e betonijego skiadniki,
e zwir, piasek, zaprawa cementowa.

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych
Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [4].

Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadggych nastpujacym normom:

» drewno iglaste tartaczne do rob6t ciesielskich WgRr95017 [11],

» tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06241i PN-D-96000 [12],

» tarcica iglasta do drobnych elementow jak klinydki itp. wg PN-D-96002 [13],

e gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],

* $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27],
PN-M-82505 [28] i PN-M-82010 [25],
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* plyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza si wykonanie deskoweaz innych materiatbw pod warunkiem zaakceptowania
przez Kierownika Projektu.

2.4. Beton i jego sktadniki
Przy wykonywaniu schodéw betonowych nglastosowa beton zwykly wg PN-B-06250 [3].
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega,
kruszywo tamane) powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna b§ ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny sfosowane, j przewiduje to doku-
mentacja projektowa. Dodatki i domieszki powinnypodiada& PN-B-06250 [3].

Projektowanie skfadu betonu i jego wykonanie powimadpowiadéa wymaganiom PN-B-
06250 [3].

Klasa betonu powinna bydla schodow z:
a) betonu zwykiego: B-20.

2.5.7Zwir, piasek, zaprawa cementowa
Materiaty do wykonania podsypek lub taw powinny odiada nas¢pujagcym normom:
a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],

b) piasek - PN-B-11113 [7],
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania schodow

Ze wzgkdu na niewielki zakres robdét, zwykle prace przydowi schodow &dg wykonywa-
ne kcznie, przy wyciu drobnego spetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodow oraz przy przewozie, z2ahka i wytadunku mgna stosowa

srodki transportuzurawie samochodowe, mate betoniarki przemeodo robot betonowych
»,na mokro”, przewane zbiorniki do wody, ubijaki itp.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajdokt
4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymszywami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsg zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

[3].

4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania éma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warun-
kach zabezpieczgjych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowganunkach zabez-
pieczajcych je przed korozj

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.0000Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodow

Schody nalgy wykon& zgodnie z dokumentacprojektowy.

Schody powinny spetnéanastpujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Kie-

rownika Projektu:
a) szeroka¢ podnaka stopnia

— schody dla ruchu pieszego, min. 35cm
b) wysokai¢ czota stopnia

— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5cm
c) szeroka&¢ uzytkowa schodow

— schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm
d) liczba stopni w biegu

— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
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e) szeroka&c¢ spocznika
— schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm

5.3. Wykonanie robot ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiatlaymaganiom PN-B-06050 [2].

5.4. Wykonanie schodow

Wykonanie schodéw powinno bygodne z dokumentacprojektows, przy uwzgtdnieniu:

a) betonowania schodoéw ,na mokro” - wg PN-B-06250i[BN-B-06251 [4], z wykonaniem
deskowania wg PN-B-06251 [4].

5.5. Roboty izolacyjne

Izolacg elementow przysypywanych gruntem rglevykonywa& zgodnie z dokumentagj
projektows.

Jako materialy izolacyjne nina stosowalepik asfaltowy, emulgjasfaltows i inne materiaty
izolacyjne sprawdzone éaiadczalnie.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolplt’6.
6.2. Kontrola robét ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badapomiaréw okrélonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidtowéci wykonania schodéw

W przypadku wykonywania schodow mejdaetonowania ,na mokro” natg przeprowadza
systematyczg kontrok skladnikbw mieszanki betonowej i wtawosci betonu wg PN-B-
06250 [3].

6.4. Kontrola wykonania rob6t izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na edkinach jednolitéci i ciaggtosci powtoki i jej przy-
legania do izolowanej powierzchni, przy czym wpsiwanie ztuszcze spekan, pecherzy itp.
wad jest niedopuszczalne.

6.5. Ocena wynikéw bada

Wszystkie elementy robot, ktére wykazwgdstpstwa od postanowieST powinny zosta
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) wykonanych schodéw.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0p/¢magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptfatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
* wykonanie deskowania,
e wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
« wbudowanie mieszanki i zeggczenie,
* pielegnacg betonu,
* rozebranie deskowania,
» wykonanie izolacji i robét wykiczeniowych,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budovie. Tolerancje wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméaganzakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek
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8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-D-95917
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-97018
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-84020

PN-H-93215
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-M-69011

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do béwi zapraw

Surowiec drzewny. Drewno iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Piyty pihiowe twarde. Klasyfikacja i metody bada

Rury stalowe bez szwu walcowamganco ogdlinego zastosowania

Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogdlnego przezna-
czenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakeoi ogdinego przeznaczenia. Gatun-
ki

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Stal walcowanagtwniki réwnoramienne

Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naggor

Stal. Dwuteowniki walcowane naago

Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wy
magania

Podkiadki kwadratowe w konstraktyj drewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Whktty do drewna ze tbhem stkowym

Whktty do drewna ze them kulistym

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadra-
towym

Cement. Transport i przechoarye

Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania daaia

Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza

34.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBRBDIM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyciee wykonania i od-
bioru wiaty przystankowej w ramadfudowy ciagu pieszo-rowerowego przy drodze po-
wiatowej nr 4760P Wioszakowice Jezierzyce laoielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad montal (ustawienia) wiaty przy-
stankowej z materiatu przeoczystego (plexi) na peronach autobusowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Wiata przystankowa - konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla paxsav prze-
bywajacych na przystankach autobusowych, tramwajowychpezgnach kolejowych.

Wiaty przystankowe zaliczagstlo zbioru obiektéw matej architektury miejskiej.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polski-
mi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.08/ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent wiat przystankowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczg,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujgca, odpowiedni znak
budowlany i wystawios przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpoggzeniem Mini-
stra Infrastruktury [5].

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wiat praystavych mog by¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwgzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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Fundamenty pod konstrukcje najewykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co naj-
mniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [3]. Zbrojenial®tee naley wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [2]. Wykonanie i osadzenie kotewmdamentowych nahy wykon&
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [1]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na ge-
bokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

Stabilnag¢ wiaty powinna zostapotwierdzona obliczeniami statycznymi. Niektoren&wuk-
cje, zwlaszcza te pozbawiokgan bocznych, wymagagastosowania ptyt fundamentowych.
W procesie wyboru najodpowiedniejszej formy posadova mae by wymagana informa-
cja na temat strefy wiatrowej, do ktorej przypgiizowana jest dana lokalizacja.

2.4. Wiata przystankowa

Typ wiaty przystankowej oraz materialy stosowanejegjomontau powinny by zgodne z
ustaleniami Zamawiagego i zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.4.1. Ogolne charakterystyka konstrukcji

Konstrukcje wiat przystankowych nagéziej 3 nie zamkngte, czyli nie posiadajczterech
scian (zazwyczaj wypogsane w trzysciany, ale mog rowniez wystgpowa: wersje bezcian,

z jedr, lub dwomascianami).Sciany nie spetniajwymogéw izolacji termicznej, a ich zada-
nie sprowadza sido ostony podrinych przed opadami atmosferycznymi i podmuchami wia
tru. Sciany wiat bywaj rowniez wykorzystywane jako podstawa dlasnikow treci infor-
macyjnych i reklamowych.

Scianki boczne magby¢ petne (o szerokai zblizonej do bocznego wymiaru dachu), cotni
te (Scianka jest wzsza ni szeroké¢ dachu), trojdzielnes€ianka jest podzielona na trzygez
§ci), przystosowane do pmzenia z kioskiem (powstaje wéwczas tak zwany regiasko-
przystanku), lub przystosowane do umieszczeniaejgabloty o charakterze reklamowym.
Gabloty reklamowe mima umieszczaw konstrukcji wiat zaréwno wciankach bocznych,
jak i tylnych.

2.4.2. Typy wiat przystankowych

2.4.2.1. Wiaty wypetnione szktem hartowanym 5 mm:
- wiaty 1-wepciowe,
« wiaty 2-wefciowe,
- wiaty niezabudowane (bez przedniejny),
- wiaty potdbwkowe (niezabudowane z dwukrotniezerz sciam boczm).

Wiata 1-wejciowa Wiata 2-wejciowa Wiata niezabudowana Wiata potdwkowa

N,

Dlugaosci wiat:
+ 2,31 m (3-modutowa),
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+ 3,06 m (4-modutowa),
+ 3,81 m (5-modutowa),
+ 4,58 m (6-modutowa),
+ 5,34 m (7-modutowa),
+ 6,10 m (8-modutowa).

Wiaty pierwszych trzech typow mpgzerokec 1,55 m (2 szyby). Szerokdwiaty potéwko-
wej wynosi 0,80 m (1 szyba), ale jej dach jest petizerokéci (jak w typach poprzednich).
Wysokas¢ wszystkich wiat wynosi 2,50 m.

Wymiary szyb stosowanych do wypetnianigian wiat wynosz 700x1930 mm lub
700x1465 mm. W drugim przypadku wiata posiada dblaehy wzmacniage.

Wiaty mogy by¢ wypetnione szklem hartowanym griéiso8 mm. Maj wtedy inne wymiary
(pkt. 2.4.2.2.).

Wiaty mogy by¢ wypetnione rownig poliweglanem litym lub komorowym albo blaghrape-
zowary zamiast szktem hartowanym.

2.4.2.2. Wiaty wypetnione szktem hartowanym 8 mm:
« wiaty z wezszymi szybami szerokoi 855 mm,
« wiaty z szerszymi szybami szeréko1250 mm.

Wiaty z szybami szerokoi 855 mm Wiaty z szybami szerokoi 1250 mm

= |
it =
——
e
Dtugosci wiat: Dlugaosci wiat:

« 2,75 m (3-modutowa) + 2,68 m (2-modutowa)
« 3,65 m (4-modutowa) + 4,00 m (3-modutowa)
+ 4,55 m (5-modutowa) + 5,32 m (4-modutowa)

« 5,45 m (6-modutowa)
+ 6,35 m (7-modutowa)

Wiaty pierwszego typu posiadagzyby hartowane o wymiarach 855x1920 mm. Szexoko
sciany bocznej wiaty wynosi 1,0 m.

W wiatach drugiego typu stosujee §zyby o wymiarach 1250x1920 mm. Szergkéciany
bocznej takiej wiaty wynosi 1,35 m.

Wysoka¢ wszystkich wiat wynosi 2,50 m.

Wiaty mog by¢ wypetnione szklem hartowanym gr$iso5 mm. Maj wtedy inne wymiary
(pkt. 2.4.2.1.).

Wiaty mog, by¢ wypetnione réwnig poliweglanem litym lub komorowym albo blaghrape-
zowary zamiast szktem hartowanym.
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2.4.2.3. Wiaty przystankowe z pokglanu komorowego

E- Wiata niezabudowana.
. Wiata zescianami z poligglanu komorowego jasnego.

Wiata niezabudowana.
Wiata z tylry sciarg z blachy trapezowanej i figietlem
z poliwvgglanu komorowego jasnego.
Sciany boczne réwniez polinveglanu komorowego jasnego.

2.4.3. Budowa wiat przystankowych

Wiata posiada konstrukcgzkieletowg. Do zbudowania szkieletu zastosowano stalowe |profi
zamknete o przekroju prostaltnym, co gwarantuje odpowiedrstabilng¢ i trwatos¢ wiaty.
Dach wiaty wykonano z bardzo lekkiej ptyty z pajglanu komorowego ciemnego, ktéry
dzigki swojej spezystdici jest catkowicie odporny na stluczenia i ztamamanadto posiada
on warstw chrongca przed promieniowaniem ultrafioletowym.

Do wypetnieniascian wiaty uyto szyb ze szkta hartowanego zapewgtago doskonatwi-
docznd¢ jak rownie: trwalasé, co uodparnia szyby na zarysowania oraz dziatedieych
substancji chemicznych jak kleje czy rozpuszczalnik

Aby dodatkowo wzmociiwiate i ochront szyby stosowane olachy wzmacniace do wy-
sokasci siedzisk.

Kazda wiata jest wypogana w tawk drewnian lub pojedyncze foteliki plastikowe zapew-
niajagce maksymalpwygod: podr&znym i podnoszce zdecydowanie walory estetyczne.

Do standardowego wypagenia naley réwniez kieszé formatu A4 na rozkilad jazdy oraz

punktowe betony kotwicgre (prefabrykowane fundamenty betonowe).

Wiata malowana jest na wybrany kolor faprodukowan ze specjalnie wyselekcjonowa-
nych zywic, pigmentow i wzbogacansilikonem, czstkami hartowanego szkta oraz alumi-
nium, co daje jej znakomite wieiwosci antykorozyjne.

Oprocz tego istnieje nitiwos¢ ocynkowania szkieletu wiaty metpdgniows.

Do wyposaenia dodatkowego nalg kosz nasmieci oraz wysignik ze znakiem przystanku

lub innymi informacjami.

Konstrukcja wiaty mge by rowniez wykonana z profili aluminiowych, co catkowicie uod
parnia 3 na korozg.

Sciany wiaty zamiast szybami hartowanymi radmy¢ wypetnione poliwglanem komoro-
wym lub litym, ktérego nie mna ztama ani sttuc, co zabezpiecza wigtrzed wandalami.
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2.4.4. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawieyy przystankowej

Producent lub dostawca wiaty ob@wany jest przy dostawie okiet, uzgodniog z odbior-
ca, trwalcs¢ wiaty oraz warunki gwarancyjne dla wiaty, azakudosgpni¢ nazyczenie od-
biorcy:

a) instrukcg montau wiaty,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu wiaty,

C) instrukcg utrzymania wiaty.

2.4.5. Obowdzujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [6] wyrdb, ktéry posiada apraptgchniczig maze by wprowadzony do obro-
tu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanyelzakresie odpowiadggym jego wia-
sciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowg deklarac§ zgodndci z aprobag techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04r. [5] oceny zgod-
nosci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do montau wiaty przystankowej

Roboty zwjzane z wykonaniem i ustawieniem wiaty przystankomeg by¢ wykonane
recznie lub przy ayciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przez Kierow-
nika Projektu.

Przy Bczeniu stalowych elementéw konstrukcji, Wykonawcavipien dysponowa spraw-

nym sprztem spawalniczym.

Roboty ziemne zwzane z ustawieniem wiaty moa wykon& recznie lub przy #@yciu do-
wolnego sprztu mechanicznego, zaakceptowanego przez Kierowrr@gektu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania wiaty prapgowej

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbyivsaie zgodnie z PN-B-06712.
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Materiaty i elementy skladowe wiaty przystankowejgmby¢ przewaone dowolnymisrod-
kami transportu. Naky je ustawé rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej olside
bie i zabezpieczyprzed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@AWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky wyznaczy:
- lokalizacg wiaty, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw, pieszych
oraz kierugcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament wiaty powirbg¢ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z do-
kumentacy projektows lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentcwy

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wiaty przystanlgwykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygdzbrozpartych natey wykonywa
zgodnie z zaleceniami producenta wiaty lub wskaranKierownika Projektu. Wykopy na-
lezy zabezpieczy przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowateieenu ze spad-
kiem umaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyrdwnane z doktadrioig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahtzy usuré i miejsce wypetrd do spo-
du fundamentu betonem klasy B15. Ptaszczyzny botamdgamentow stykage s¢ z grun-
tem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Monta wiaty przystankowej

Konstrukcja wiaty przystankowej powinnadwykonana zgodnie z zaleceniami producenta
wiaty oraz z dokumentacprojektowy i zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstadierownikowi Projektu:
- aprobaty techniczne na stosowane materiaty,
- $wiadectwa dopuszczenia lub deklaracje zgédna normami lub aprobatami tech-
nicznymi na stosowane materiaty.
6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie elementy wiaty przystankowej powinny lsprawdzone w zakresie ksztattu, wy-
miaréw i jakaci zastosowanych materiatow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzi:

- zgodnd¢ ustawienia wiaty przystankowej,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg ustawienia wiaty przystankowej jest szt. (sztuka).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0p/M¢magania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Kierownidajektu, jeeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne wymagania dotygze ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zaptaty dokonuje sipo stwierdzeniu zgodidoi wykonanych robét z Dokumentadprojek-
towg, obmiarem robot i po ocenie jakad wykonania robot.
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Cena ustawienia 1 sztuki wiaty przystankowej obg¢gmu

prace pomiarowe przy lokalizacji wiaty przystank@we

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie elementdéw wiaty przystankowej na oéeygykonania,
monta wiaty przystankowej,

przeprowadzenie pomiarow i badeontrolnych wymaganych w ST,
uporzdkowanie terenu robaot.

10. Przepisy zwazane

1
2.
3.
4
5

PN-B-03215:1998  Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonovwelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 206-1:2003 Beton &Z 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty meéeridVymagania i badania

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
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